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Фаина и Файка

вновь отправляются
в путешествие

по Всемирной
паутине.
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к 2350 rоду человечество по выработке
энерrии может сравняться с самим светилом.
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Очередная
атака

на теорию

относитель-

ности

отбита.
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@) Перебои с электричеством

вновь заставляют задуматься:
а не завести ли электростанцию

в каждом доме?
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Популярный детский .

и юношеский журнал
·

.

Выходит один раз .

в месяц
·

.

и здается с сентября .

1956 [ода ·

.

НАУКА ТЕХНИКА <J)АНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·

.

Допущено 1\1ИНlIстерство,. образования Российской Федерации .

(реКОJl.Iендовано к использованию в учебно-воспитатеJ1ЬНОЫ процессе .

различных образовательных учреждений) .

NQ 1 январь 2001

в НОМЕРЕ:

ФОТОФАКТ

Стоп! Приеха lИ...
ИНФОРМАЦИЯ
МапlИТ мапштv рознь...
Теплее... теплее...

еще теплее... ХО-ЛОД-1I0!

Пожар на вертикали

КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

Как стать неВИДИМЫ'1

Небо - источник энерrии?
И вновь о МОШlИях

КOIшеllсатор по имени Зе'fЛЯ

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Как детские книжки

ста lИlIacTO lbIlbIl\lпособием военных

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Фараон, который пошvтить любил

Один день без анrела-хранителя
Фантастические рассказы
ПУТЕШЕСТВИЕ ПО ВСЕМИРНОЙ ПАУТИНЕ

Браvзер - «дверь В ИнтеРllет»
КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

ТЭЦ l\IеСТlюrо значения

ЗФТШ ОБЪЯВЛЯЕТ НАБОР

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Предлаrаем отметить качество материа.l0В, а

также первой об.l0ЖJШ по пятибаллыlйй систе-

ме. А чтобы \lbI Зllали ваш возраст. сделаiiте по-

метку в соответств)'юшей rрафе

@ <,Юный теХШ1К,), 2001 r.



iIi 'ill.j.

."llil:i'i
."" .'

... ., ,. I
,

,

,
1.

. ..JJ

.1
'..

, 1 ...'
_

...

(,1,
.

t ,.

10, ..

...
I !. ' 

 -'. .'
.

.

\:.
-  I I';'t ;'..

-
. 1

'-' ,,'

..

.. .... i

..... _.
J" ,\"... ....'-..

.. .:61. ... ..

.. .. "'-
·

'.r .j,
J

 \.

-7-<

,.
.... t.....- ...

-"-

-

-- 
..

Изобретателей
велосипеда

не убавляется.
Очередная новинка -

велосипед

деревянный.
Полностью!
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Из Москвы в Петербурr
уже курсирует скоростной
поезд, сокративший время пребыва-
ния в пути с семи часов с минутами

до четырех с половиной. И если сло-

жить время, что требуется на путе-

шествие к аэродрому, а опуда об-

ратно в ("ород, то время и впрямь са-

молетное.

--

Крыло дельтаплана можно

приспособить даже
к катамарану.
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Скорость звука ДОСТИl"'нута

на земле уже в 1997 l"'oAY.
А как это ВЫl"'лядело

со СТОРОНЫ
- смотрите!

А на снимке вверху
-

сама машина-рекордсмен.

Рубеж скорости
--------- --------------------------------------------_.-

звука
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Сенсационные сообщения
о преодолении скорости света

не более чем лоrическая

ошибка - считают

физики.
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«Все lIишут, Чlпо llаКОllец llашли

чаСlпицы, KOlnopble двиJICУlпся БЫСlпрее
CKOpOClnu свеlпа. Все об Эlпом ШУМЯlп,

-...

110 все Эlпо lle ,пак»,
- llачал свои

KOMMelllnapuu скандальных сообщеllUЙ
О llедав1lих ЭКСllерuмеlllпах
в ПРUllСlпОllе 110 IlреодолеllиlО CKOpOClnu

свеlпа академик Виlпалий Лазаревич
rиllзбурz lla семинаре в ЗllамеllUlпом

Физическом UllClnulny,ne
Академии 1lаук (ФИАН).



Действительно, некоторое

время назад мноrие СМИ

обошли сообщения о сенса-

ционных экспериментах в ин-

ституте NEC в Принстоне.
Всех, пожалуй, переплюнуло

Интернет-издание «rазета.ру»,
поместив на своих веб-стра-
ницах статью под названием

«Эйнштейн переворачивается

в rробу быстрее скорости

света». В ней, в частности,

сообщалось, что проведенны-

ми опытами разрушена тео-

рия относительности и чело-

вечество стоит на пороrе со-

здания машины времени и

нуль-телепортации.

На самом деле американс-

кие физики поставили дей-
ствительно красивый экспе-

римент, rpaMoTHo использо-

вав свойства специально

орrанизованной оптической

среды с весьма необычным

коэффициентом преломления

света. Среда эта, содержав-

шая атомы цезия, охлажден-

ные почти до абсолютноrо

нуля, позволила зафиксиро-
вать на выходе из установки

появление импульса света

еще до Toro, как он в нее по-

пал. Получилось, что скорость

распространения этоrо свето-

Boro импульса (rрупповая ско-

рость) оказалась выше скоро-

сти распространения света в

вакууме
-

теоретически воз-

можноrо предела.

Однако, разобравшись в

сути этоrо «чуда», И наши, и

ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

зарубежные исследователи

пришли к заключению, что

основы современной физики
все же остались непоколеби-

мы - принцип относительно-

сти не опроверrнут. Ученым

из Принстона удалось лишь

доказать, что распростране-

нием света можно манипули-

ровать столь изощренными

способами, что поразился бы

сам Эйнштейн.

Вся хитрость состоит в

том, что световой импульс в

данном случае представляет

собой суммарный ансамбль

волн различной частоты. По-

этому следует различать ра-

зовую скорость отдельной

волны-компоненты и так на-

зываемую rрупповую ско-

рость импульса в целом. Kor-

да такой «ансамбль» попада-

ет в среду, rAe волны разной
частоты преломляются нео-

динаково, с ним MoryT проис-

ходить интересные превра-

щения. В частности, манипу-

лируя отдельными компонен-

тами cBeToBoro импульса, ero

световую скорость можно за-

медлять. Именно такой экс-

перимент провели в 1999

roAy rарвардские физики, до-

ведя скорость света Bcero

....
Ii.

'J.... '-.



лишь до 17 м/с. При желании

можно и увеличить скорость

cBeToBoro импульса до, каза-

лось бы, сверхсветовых вели-

чин (хотя на самом деле ско-

рость каждой из компонент

cBeToBoro пучка не превыша-

ет «законные» 300 тыс. KMjc).
Не поrружаясь в дебри

происходящих при этом про-

цессов - для их понимания

необходимы познания в спе-

циальных областях физики и

математики, - отметим лишь

результат.

Оказывается, при некото-

рых маневрах можно не толь-

ко сохранить форму исходно-

ro импульса света, но и сме-

стить ero пик по времени та-

ким образом, что, как rоворят

сами экспериментаторы, «ка-

залось, пик импульса покида-

ет оптическую ячейку до Toro,

, '4
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 ксперимеllТЫ
со CBeTo\t СУЛЯТ

еще МIЮfО

IIIITepeCIIOfO.
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как в нее вошел». На самом

же деле, полаrает руководи-

тель работ Л.Ванr, это лишь

разновидность лоrической

ошибки. Полученная в экспе-

рименте rрупповая скорость

cBeToBoro потока была отри-

цательна, то есть имела про-

тивоположное направление!
Отсюда и ощущение, что им-

пульс покинул камеру за одну

52-миллиардную долю секун-

ды до входа в нее.

Далее, хотя проведенные

эксперименты по «ускоре-

нию» cBeToBoro импульса

действительно весьма инте-

ресны, они не имеют отноше-

ния к теории относительнос-

ти и не позволяют создать,

скажем, сверхскоростные

компьютеры, способные пе-

редавать и преобразовывать
потоки информации со
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ЗаКOIIЫ пре.l0 .lеIIИЯв волокне

отличаются от тех, что имеют место

в возд)'хе или ваку)'ме.

«сверхсветовыми» скоростя-

ми. Единственный вывод, ко-

торый пока сделали физики -

проведенные эксперименты

MoryT стимулировать дискус-

сию о том, как правильно ре-

rистрировать появление све-

товых сиrналов на входе из

оптической ячейки.

Более Toro, как пояснил

собравшимся на семинаре

ведущий научный сотрудник

ФИАНа профессор В.Быков,

теория относительности зап-

рещает не все сверхсветовые

движения, а лишь те, в кото-

рых проявляются причинно-

следственные связи. Напри-
мер, если положение и ско-

рость Toro или иноrо тела яв-

ляются причиной ero появле-

ния в друrой точке. Такие

движения тел, соrласно тео-

рии относительности, невоз-

можны со сверхсветовой ско-

ростью. А к ним, кстати, от-

носятся все процессы, свя-

занные с переносом инфор-
мации и энерrии.

Но имеются и движения

Apyroro рода. Скажем, если

вы пускаете с помощью зер-

кала солнечный «зайчик» по

стене coceAHero дома, то те-

ория относительности не зап-

рещает вам перемещать этот

зайчик со сверхсветовой ско-

ростью. Все, какrоворится, в

ваших руках. Друrое дело,

сможете ли вы физически пе-

ремещать зеркало так, чтобы

зайчик метался по стене «как

уrорелый», перепрыrивая

даже световой барьер!
Ну а если rоворить серьез-

но, то проявления подобных
«зайчиковых» эффектов име-

ют место как в природе, так и

в экспериментах физиков. Те-

ория их изложена в работах
В.rинзбурrа, Б.Болотовскоrо

и друrих ученых. Особенно

ярко подобные эффекты про-

являются в активных средах,

rAe происходит усиление тех

или иных свойств cBeToBoro

луча. В частности, подобные

эффекты наблюдались еще

несколько лет назад в экспе-

риментах, проведенных со-

трудниками ФИАНа и ИОФАНа.

Эксперименты принстонских

исследователей, очевидно, из

Toro же ряда.
Олеr СЛАВИН

Художник ю. САРАФАНОВ

7



ИНФОРМАЦИЯ

ТКАНЬ из... ПРОБКИ. Ко-

ра пробковоrо дуба широко

применяется для изrотовле-

ния обуви на высокой плат-

форме, в качестве наполните-

ля линолеума и изоляционных

плит и, конечно же, как сырье

для rерметичной укупорки бу-
тылок. Но теперь она rOToBa

превращаться в водонепро-

ницаемую ткань, которую
можно стирать при темпера-

туре в 30 rрадусов.

Автор HOBoro изобрете-
ния, маrическая формула ко-

Toporo держится в строrой
тайне, - итальянский химик

Анна rринди. Она работает
на острове Сардиния, rде,

кстати, хорошо налажено

производство пробки. Имен-

но блаrодаря ее открытию
этот материал растительноrо

происхождения теперь втор-
rается в швейную промыш-

ленность.

По словам А. rринди, она

лишь поrрузила на несколько

минут лист из тончайшеrо

слоя пробки, завернутый в

марлю, в раствор из природ-

ных соединений - и судьба
ее изобретения была решена.

Теперь пробку можно встре-
тить на показах моды, в новых

коллекциях обуви и сумок,

даже в виде обоев.

Самое интересное, что на-

ходкой итальянскоrо исследо-

вателя уже заинтересовались

американцы и японцы. Они

намерены использовать ее в

аэрокосмической промыш-

ленности, поскольку новая

8

пробковая ткань почти не

пропускает тепло и холод.

НАКЛЕЙКИ ВМЕСТО по-
ВЯЗОК предлаrают исполь-

зовать ветеринарам сотруд-

ники столичноrо университе-
та прикладной биотехноло-
rии. Корову ведь не yroBo-

ришь обращаться с повязкой

бережно, не rрязнить ее и

следить, чтобы она не спол-

зала с раны. А пластиковая

наклейка из специальноrо

биополимера держится проч-

но обеспечивая надежное,

прикрытие раны, ее скорей-
шее заживление, а также эко-

номит время ветеринаров.

СУПЕРЧИСТЫЙ СВИНЕЦ
научились получать во Все-

российском НИИ минераль-

Horo сырья. Зачем такой ну-

жен?

Оказывается, он использу-

ется в производстве особо

быстродействующей вычис-

лительной техники. Однако в

обычном свинце содержится
хотя бы и ничтожная примесь

урана или иноrо радиоактив-
Horo вещества. Излучаемые
же альфа-частицы способны
вызвать ложное срабатыва-
ние лоrической ячейки, а зна-

чит, ошибку в работе ЭВМ.

Как избавиться от урана,

специалисты ВИМСа держат
в секрете. Это их «ноу-хау».

Но утверждают, что после их

очистки урана в свинце оста-

ется не больше, чем в питье-

вой воде.

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ

ВБЛИЗИ ЛЭП ЖИТЬ

ОПАСНО. Если выводы бри-
TaHcKoro ученоrо Дениса

Хеншоу из 6ристольскоrо
университета подтвердятся,

то для мировой электроэнер-

rетики они произведут эф-
фект, подобный взрыву бом-

бы. Утверждающие это экс-

перты не преувеличивают:

ученый установил, что люди,

особенно дети, которые жи-

вут в непосредственной бли-
зости от линий электропере-

дачи, подверrаются повы-

шенной опасности.

Во-первых, близость ЛЭП

непосредственно влияет на

повышение уровня заболе-

ваемости лейкемией и дру-
rими формами рака. Во-вто-

рых, ЛЭП стимулируют влия-

ние на орrанизм, особенно
- растущий, радиоактивных

элементов, которые содер-

жатся в некоторых природ-

ных rазах и продуктах заr-

рязнения окружающей сре-

ды. Причем rубительное воз-

действие высоковольтных

линий распространяется на

расстояния более 90 м.

Самое страшное в том, что

уровень радиационноrо облу-
чения, которому подверrают-

ся живущие в непосредствен-

ной близости от ЛЭП, в не-

сколько десятков раз превы-
шает обычно допустимую

норму. В частности, этот по-

казатель почти на 50% выше,

чем максимальная норма, ус-

тановленная для работников
атомных предприятий.

ВОЗДУХ ВМЕСТО БЕН-

ЗИНА предлаrает использо-

вать в качестве топлива

изобретатель из Омска Алек-

сандр Терехин. Не раскрывая

всех тонкостей «ноу-хау», он

сообщает, что источником

энерrии может служить плаз-

ма. Чтобы заставить ее рабо-
тать, достаточно HarpeTb воз-

дух до высокой температуры

при определенном давлении

и постоянном объеме. Со-

здать такие условия в цилин-

дре двиrателя вполне воз-

можно с помощью HarpeBa-

тельной спирали, питающей-

ся сначала от аккумулятора,

а в процессе работы - от re-

нератора. Так что будем Kor-

да-нибудь ездить на самом

эколоrически чистом виде

топлива!

ВСЕ ТАЙНОЕ СТАНОВИТ-

Ся.... Свыше половины опро-

шенных россиян убеждены,
что вранье себя не оправды-

вает. Как бы ни искусна была

ложь, со временем правда

все равно выплывает наружу,

нанося ущерб прежде Bcero

вруну.

Впрочем, соrласно ре-

зультатам исследования,

проведенноrо сотрудниками

РОМИР, 2,60/0 россиян все-

таки полаrают, что ложь мо-

жет их выручить в затрудни-

тельных случаях, а еще 9,80/0
сознались, что врут от слу-

чая к случаю, иноrда даже

без особой на то необходи-
мости.

ИНФОРМАЦИЯ

9
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Долzое время MaZHum представлялся
MHOZllМ в виде этакой стальной подковы,

окрашеннои в синии и красныи цвета

с обознаJtения.ми S и N на полюсах. Потом

специалисты стали разрабатывать
разлиJtные сплавы, у которых

MaZHumHble своиства оказались

куда более сильными, цем

уприродных маzнитов.

Затем пришла оцередь
ферритовых сердецников

и процих маzнитов,

пОЛУJtаемых

из специальных порошков

методом

прессования и спекания.

Но те MaZHumbl, цто я

увидел в экспозиции

Института ХllМиJtеской

физики имени Н. Семенова,
и на mazhumbl-mо были

не похожи. Под стеклом.

лежали какие-то

втУЛОJtки, колеJtки,

пластиковые пленки...

.



- Это маrниты полимерные,
-

пояснил старший научный
сотрудник института

И.В.Федотов, волею случая

оказавшийся рядом.
-

От традиционных маrнитов

отличие примерно такое же,

как у cOBpeMeHHoro самолета

от аэроплана Можайскоrо.

Им можно придать

практически любую
rеометрическую форму,
как это требует современная

техника. Например, вот эта

маrнитная крыльчатка
не может быть изrотовлена

при помощи традиционной
технолоrии. Ее пришлось

бы делать составной, потом

склеивать. И при работе
через некоторое время

она бы очень скоро

развалилась. ..

Американцы в подобных
целях чаще Bcero используют

керамические маrниты. Наши

же специалисты научились

делать куда более дешевые

пластиковые. Причем
испытания, проведенные

независимой лабораторией
во Франции, показали, что по

ряду параметров

отечественные маrниты даже

превосходят американские

аналоrи. Они не хрупки,

способны работать даже
в кислотных средах.

Для создания полимерноrо

маrнита используются

последние достижения

современной технолоrии.

2 (.IОный техник,> I\ I

СОЗДАНО В РОССИИ

Прежде Bcero нужно получить

из ферромаrнетика
сверхтонкие, ультрадисперсные

порошки. Делается это чаще

Bcero методом расплыления

расплава в вакууме

с последующим быстрым
охлаждением. Такой способ

HaMHoro экономичнее

и эффективнее
традиционноrо размола

в шаровых или иных

мельницах.

Далее порошок нужно

смешать с полимерным

связующим. Это тоже

не столь простая операция,

как может показаться

на первый взrляд.

По существу, технолоrам

приходится иметь дело

с композитами,

до 60 процентов объема

которых занимает

наполнитель. При этом

используется технолоrия

так называемоrо

капсулирования, KorAa прямо

на поверхности материала

формируются частицы

в полимерной оболочке.

Ну а дальше rOToBoe

изделение формуется либо

литьем в маrнитном поле,

либо традиционной
экструзией -

выдавливанием

размяrченноrо материала

через отверстия

определенноrо профиля

В. ЧЕРНОВ

Художник ю. САРАФАНОВ

1 1
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Ситуация и в самом деле напо-

минает детскую иrру «найди спря-
танный предмет». Только вещь

здесь несколько посерьезней. Со-

бравшиеся в октябре в raare экс-

перты из мноrих стран обсуждали
проблемы rлобальноrо потепления

нашей планеты. А несколько меся-

цев спустя в Сибири ударили моро-

зы, о которых не помнили даже

старожилы. Так что же происходит?
Теплее становится или холоднее?
Конечно, никто не думает, что за-

меченное явление повсеместно

принесет нам только при-
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бавление тепла. Процесс может

пойти и весьма хаотично. Вспом-

ним невиданные наводнения в Ев-

ропе прошлоrо roAa, тайфуны и

yparaHbI Тихоокеанскоrо побере-
жья... Словом, что-то разладилось в

нашем климате. Что, rипотеза? На

эти вопросы и должна была отве-

тить конференция. И выработать
ряд практических мер для спасения

человечества от rрядущих эколоrи-

ческих потрясений.
Увы, конференция в raare за-

кончилась безрезультатно. Инте-

ресы разных стран оказались

столь противоречивы, что найти

единую точку зрения пока так и не

удалось.

Но так ли уж неизбежен rряду-

щий эколоrический апокалипсис?

Можно ли ero предотвратить? Ка-

ков ero механизм?

Количество уrлекислоrо rаза
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С0
2
, выбрасываемоrо в атмосферу

(а он rлавный виновник парнико-

Boro потепления), растет из roAa в

roA oTToro, что в качестве топлива

широко применяются уrоль и

нефть. Однако по нашей вине в

атмосферу попадают и друrие пар-

никовые rазы - метан, закись

азота, хлорсодержащие вещества.

Объемы их невелики, однако с точ-

ки зрения rлобальноrо потепления

они куда более опасны, чем уrле-

кислый rаз. Взять, к примеру, ме-

тан. За последние 150 лет ero кон-

центрация в атмосфере возросла в

2,5 раза, причем большая часть

попала туда блаrодаря расшире-
нию стада домашнеrо скота.

Уже отмечено повышение сред-

неrодовой температуры. А межпра-
вительственная комиссия ООН по

изменению климата (есть уже и та-

кая!) пришла к выводу, что через

100 лет она повысится на 60 С. Это

более существенно, чем все коле-

бания температуры, происхо-

дившие со времен последне-

ro ледниковоrо периода.

«Результаты rло-

бальноrо потепле-

-
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ния будут катастрофичны, - пре-

дупреждают эксперты.
- Из-за та-

яния ледников уровень Мировоrо
океана поднимется на несколько

метров. Климат станет более влаж-

ным, на низменностях возникнут

обширные болота; yparaHbI, rрозы и

тайфуны будут более частыми и

разрушительными...»

Правда, оптимисты считают

такой проrноз невероятным и or-

раничивают будущее потепление

1 - 2 rрадусами, а подъем океа-

на - 20 см. Но и такой «мало-

сти» хватит, чтобы, например, за-

топить пляжи островов Полине-

зии, лишить жителей их основ НО-

ro дохода от туризма.

Пострадают и европейские стра-

ны. Например, в Альпах растает
CHer. В Испании и rреции станет

настолько жарко, что летом туда

уже никто не рискнет поехать на

отдых.

Вот, пожалуй, на Севере насту-
пит блаrодать. в России и Канаде
зимой не надо будет отапливать

помещения и носить шубы, насту-
пит расцвет сельскоrо хозяйства в

тех районах, rAe отродясь не росло

ничеrо, кроме нефтяных вышек.

«Однако не торопитесь радо-

ваться, - предупреждают пес-

симисты. - KorAa темпе-

..

..

- .
i

, .

I
.,. .

1

'\! (' '.'

а --  I'- "
... .,

... ..

I - 1
" ,.

"'!\-
. -==- 

...'

i,
,

.

" ..,. -L
.

-

--
.

.
...,

  -.
.i! ·

. .
i

. .
-... - ..

.
 ..i .

.....  --

..
·
-- .. :.- ... .."".J8- '1!iI1

-rt - ,,;;.;;,';/  ..,. _/ ..



Диаrрамма выброса уrдекисдоrо rаза в атмосферу (в процентах).
США Китай Россия Slпония Индия repMa- Друrие

ния страны

44,
·

22,4

\ \

ратура поднимется еще на 10 -

150 С, жизнь на Земле станет про-
сто невозможной. Развитые

формы поrибнут уже через

130 - 200 лет, а rлобаль-

ные катаклизмы

начнутся и Toro

раньше...»

rAe же вы-

ход? Можно

ли приоста-

.
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новить нежелательные процессы?
Пока наибольшее внимание спе-

циалистов и ученых привлекает

парниковый эффект. И предлаrают-

ся кое-какие меры. Кто-то считает

необходимым оrраничить выхлоп

автомобилей, кто-то - заменить

фреон в холодильниках менее

вредным хладаrентом... Можно or-

раничить выбросы вредных rазов в

атмосферу. В Киото на подобной

конференции были даже разрабо-
таны квоты для разных стран по

допустимому заrрязнению атмос-

феры...
Однако это только половина

проблемы. Куда меньше обсужда-
ется сеrодня заrрязнение тепловое.

«Происходит это, на мой взrляд, от

бессилия: никто не знает, как

подступиться к решению пробле-
мы», - пишет кандидат физико-

/ математических наук, ведущий

\ 
/

научный сотрудник Института

; ' J истории естествоз ания и

..

,'". ..
техники РАН с.д. Хаитун.
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Соrласно современным дан-

ным, ежеrодно на земную по-

верхность поступает солнечной

энерrии 5 801 012 МВтхч.

Анализируя рост добычи

энерrоносителей за последние

120 ле эксперты убедилис что
она удваивалась примерно каж-

дые 30 лет. Если и дальше пойдет
Ta то к 2350 roAy производство

энерrии человеком сравняется с

солнечной. И это «второе Солнце»

rрозит всех слеrка поджарить...

Что делать? Первое, что прихо-

дит в rолову,
-

затормозить темпы

роста производства и потребления
энерrии человеком. Однако это

идет вразрез с законами эволюции,

отменить которые мы не властны.

Вспомним, как развивалась
жизнь на нашей планете. Первобыт-
ные амебы имели температуру тела,

сравнимую с океаном. Вслед за

ними появились хладнокровные су-

щества типа рыб или динозавров. И

только потом - теплокровные.

Как известно из химии, чем

выше температура реакции, тем

быстрее она протекает. И тем со-

вершеннее стало все живое на

Земле. Следуя по этому пути, эво-

люция через какое-то время дош-

ла уже до rраницы возможноrо:

птицы имеют нормальную темпера-

туру 40 - 410 С. Еще rpaAyc-Ару-
rой, и начнется свертывание (де-
натурация) белков, rибель opra-
низма. То же самое произойдет
и с человеком, хотя ему для про-

должения жизни требовалось все

больше и больше энерrии. И Tor-

да природа нашла друrой путь

совершенствования
- стал раз-

виваться разум, работа KOToporo

к тому же не требует большоrо

количества энерrии.

Блаrодаря уму человечество на-

училось использовать не только

энерrию, заключенную в пище, но и

энерrию rорючих материалов, рек,

ветра, Солнца и т.д. Если первобыт-
ный человек получал с пищей и

расходовал не более 2000 килока-

лорий за сутки, то с началом исполь-

зования оrня потребление энер-

зеличилось до 5000 ккал/сут-
ки. А ныне в развитых

странах оно превышает

200 000 ккал/сутки.
Так что возникновение

цивилизации
-

неизбежный результат

энерrетическоrо проrресса.
Если бы не появился

человек, на ero месте,

возможно, оказался бы

друrой вид.

Только вот, похоже, и мы

подошли к пороrу.

Соrревая и обеспечивая

Выделение метана

домашними животными (Kf В [од).

Корова Верблюд

I
I

Овца

56

;
-

l"'t. .:,"" -!...

48

' 

8

Домаш-

няя

птица

Щ;
'

0,09

'\L)L
.;'

1 5



себя, стали переrревать

планету.
Что же делать? Переходить на

качественно иной уровень тех-

ники. Человечество уже поти-

хоньку это делает. Скажем,
вместо прожорливых паровозов

появились куда более

экономичные тепловозы. Инже-

неры rод от rода повышают КПД
тепловых двиrателей.

Но и тут виден предел. И, похо-

же, приходит пора, коrда мы вооб-

ще должны отказаться от тепловой

энерrетики машин, которые попус-

ту rреют атмосферу.
Начавшаяся всеобщая компью-

теризация позволяет не только на-

вести существенную экономию в

расходовании тепла на промыш-
.

лен но-бытовые нужды. Она, в

принципе, дает возможность пе-

ейти. к использованию лишь той
" ""

энерrии, которая есть в природе,
н до авляя лишнеrо.

То есть, rоворя проще, надо от
11.'

т ловых переходить к так называ-

емым альтернативным источникам
. I

энерrии. Таким, для работы кото-

рых не нужно сжиrать топливо. На-
..., ...... "\. .

пример, ветродвиrатели используют

энер  ювоздушных струй, rэс -

водных потоков, солнечные бата-

реи
-

энерrию нашеrо светила, а
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термостанции
- тепло недр и

перепады температур в rлубине
и на поверхности океана...

Все эти устройства хорош и

уже тем, что дополнительно не

rреют атмосферу: они отбирают
у нее часть энерrии. А дальше,

rлядишь, конструкторы cMoryT

предложить нам и десятки

вариантов так называемых

«вечных двиrателей». Их

название тут не случайно взято в

кавычки. Потому что в отличие от

классических вечных двиrателей,

которые никоrда работать не бу-
дут, мноrие нынешние уже работа-
ют. Хотя порой неискушенному че-

ловеку и невдомек как.

Вот, скажем, наручные часы, ко-

торые не надо заводить. Откуда
они черпают энерrию? Да исполь-

зуют тепло тела хозяина, которое,

как правило, HarpeTo выше, чем

окружающий воздух. Или энерrию
ero движений... Наконец, в прин-

ципе можно будет использовать

даже сам поток времени.

Так что не стоит отчаиваться.

Энерrетика будущеrо наверняка из

термальной станет атермальной.
Возможно, даже будут построены

специальные фабрики холода, ко-

торые не дадут нашей планете пе-

реrреться. И род человеческий на

-
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ней еще поживет.

с. НИКОЛАЕВ,

на}'чный обозреватель « ЮТ»

Х\'дожник ю. САРАФАНОВ
"'

Подробности
дoJ1Я Лlобознательных

.... В 1827 rоду французский физик
Жозеф Фурье высказал предположе-
ние: атмосфера нашей планеты выпол-

няет ту же функцию, что и стекла в

теплице
- пропускает солнечное теп-

ло к Земле, но не дает ему испаряться

обратно в космос. Этот эффект обес-
печивается атмосферными rазами -

например, уrлекислым. Если бы не yr-

лекислота, Земля была бы примерно на

ЗОО С холоднее, чем сейчас, и жизнь

бы на ней практически замерла.

....Анrлийский исследователь лорд
Томпсон еще в 1852 rоду пришел к

выводу, что механическая энерrия

упорядоченноrо движения может

сама собой превращаться в тепло-

вую энерrию. Ero выводы подтвер-

дил в 1865 rоду и немецкий иссле-

дователь Рудольф Клаузиус, который
сформулировал закон самостоятель-

Horo возрастания энтропии, то есть

беспорядка.
В самом деле, порядок, скажем, на

столе или в квартире приходится на-

водить, специально занимаясь убор-
кой. А вот беспорядок возникает как

бы сам собой, по ходу дела. И если

нечто подобное действительно наблю-

дается в природе, значит, рано или

поздно по всей Вселенной наступит

хаос, она по су- ществу прекратит
с в о е

1I существование.
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Однако не стоит отчаиваться. Вполне

возможно, что ученые прошлоrо не до

конца оценили возможности окружа-

ющей нас природы. Казалось бы, лю-

бой тайфун не несет с собой ничеrо,

кроме хаоса. Но давайте вниматель-

нее рассмотрим происходящие в

нем процессы. Во-первых, перемещая
с места на место orpoMHbIe массы воз-

духа, тайфуны, как и циклоны, приВО-

дят К выравниванию, упорядочению

воздушноrо давления в среднем по

планете. Во-вторых, в данном случае

мы имеем прямое противодействие
закону энтропии. Здесь не механичес-

кое действие (ветер) приводит к теп-

ловым процессам, а напротив, они

сами создают механическую энерrию.
А коли так, возможно, все не так без-

надежно во Вселенной? И действи-

тельно, последние научные исследо-
вания показывают, что упорядоченное

движение в самых разнообразных
формах рождается в земной коре,

звездах, звездных скоплениях, rалак-

тиках и т.д. Это порождает надежду

обуздать тепловую анархию.

....Сотрудники Института rлобально-
ro климата и эколоrии РАН подсчита-

. 11

ли: за 125 лет только сельскохозяй-

ственные животные добавили в ат'-

мосферу 5З6 млн. т парниковоrо rаза,

а «вклад» навоза в заrазованность ат-

мосферы вырос более чем в 1З раз.
1

....Продажа квот на "'выбросы парни-
,

ковых rазов, по мнению лондонских
,

экономистов, создаст новый мировой
"""

рынок с оборотом до 100 млрд. до -

ларов в rод. Канада уж пила у

Финляндии квоту на вы ро тыс.

уrлекислоrо rаза. А Украина рас и 
тывает получить за закрытие в  и
Чернобыльской АЭС около  O' r.
долларов.

....Пока эколоrи указывают на пере-

rpeB планеты, rляциолоrи замеТИIIИ,
что в Антарктиде в последние to ы

стали меньше таять ледники. Если т'
1 ,

действительно так, получается, I.ITO_

концу TpeTbero тысячелетия мо..жет  a
ча ься очередное всеобщее o eд е-

ние. А мы печемся о переrреве... а
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ДовелОСЬ С1ЫШШllЬ, цто lюсде 11{Ыf.Яl11НОСО BCC/ l

IЮ.J/сара на Останкинской телебашне Cl1el(lll1-

дисты спохватиЛllСЬ и ста..ш разрабатывать
Сllеци{uьную технику для тушеНШI пож'ара в

подобных соору.JlCеНllЯХ. Так;ш это?

Виктор СапесllН,
2. Сасово

Вообще-то история эта давняя. С тех пор как

в начале хх века в мире стали строить

высотные здания, возникла и проблема тушения

пожаров в них. Для проникновения внутрь

здания, эвакуации людей пожарные наряду

с традиционными брандспойтами стали

использовать и пожарные лестницы.

Однако с caMoro начала длина лестниц заметно

отставала от роста небоскребов. И пожары,

произошедшие в 70-е rоды в США, Японии

и У нас, в rостинице «Россия», коrда поrибло

немало людей, довели общественное
мнение до высочайшеrо накала. Власти были

вынуждены заняться этой проблемой всерьез.
В полном смысле слова в пожарном порядке

были разработаны новые конструкции

автолестниц. Но поскольку и они не моrли

достать выше 10 - 12 этажа, пришлось

подумать о возможности укрощения

Схема деiiствия

пожаРllоrо вертолета.



оrня и спасения людей сверху,
с воздуха.

Пожарные самолеты,

сбрасывающие десятки тонн

воды на очаrи лесных пожаров,
явно не rодились

-

ведь нужно

было вести «водометание»

не по площадям, а по точечным

целям, зачастую находящимся

к тому же на вертикальной
плоскости - скажем, по окнам

rорящей квартиры.
И TorAa в воздухе появились

первые пожарные вертолеты.

Совершенствуют их и сейчас.

Фирма «Камов», например,

работает над специальной

вертолетной системой для

тушения пожаров на высотных

объектах. Разработка ведется

в расчете на вертолет Ка-З2А,

сертифицированный для

проведения противопожарных

работ в rородских условиях.

Средства на это выделило

правительство Москвы.

Водяная пушка,
разрабатываемая для вертолета

Ка-З2А, отличается от прочих

тем, что у нее предусмотрен
вынос штанrи для подачи

пламеrасящеrо состава за винты

вертолета. Блаrодаря этому

струю не размывает потоком

воздуха и она точнее попадает

на очаr возrорания.
К штанrе прикрепляется

рукав-шланr пожарной машины,

и вертолет зависает у объекта.

Давление в 20 атмосфер,
развиваемое в rидранте,

позволяет поднять рукав

ПО СЛЕДАМ СОБЫТИЯ

на высоту до 200 м.

«Дальнобойность» струи

порядка 50 м.

Однако для тушения пожаров

на таком объекте,
как Останкинская башня,
и этоrо мало - ведь высота

здесь более 500 м.

Поэтому конструкторы

предусмотрели возможность

использования пожарноrо

вертолета в автономном режиме.

Для этоrо на Hero монтируют
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сменные баки. За один раз

вертолет может поднять два

бака емкостью по 1700 литров

на высоту до километра.
В настоящее время начались

испытания новой системы.

Однако достаточно ли будет
усилий воздушных пожарных,

если нечто подобное повторится

снова? Увы, нет. Вспомните,

башня заrорелась изнутри,
oroHb распространялся

по лифтовым шахтам.

Да и вообще конструкция

телевышки такова, что окон на

1 9



ней сравнительно HeMHoro.

Передвижение же пожарных

с ранцевыми оrнетушителями

по внутренним лестницам

блокировалось orHeM.

Именно это привело к жертвам,

да и оборудование, конструкции

самой башни пострадали
значительно больше,
чем моrли бы.

в общем, пожарным позарез

нужен боец, который Mor бы

I
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.
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Так ВЫf.1ЯШtТ прототип

пожаРIIОfО робота.

бесстрашно войти в самое пекло,

вести наступление на сам

очаr возrорания.
В свое время (см. «ЮТ» N 7

за 1995 r.) мы писали,

как в Институте проблем
механики РАН совместно

со специалистами

Всеросси йскоrо

научно-исследовательскоrо

института противопожарной
обороны был создан прототип

специализированноrо пожарноrо

робота, способный передвиrаться

даже по вертикальным стенкам.

Первые испытания на полиrоне

20

показали - путь конструкторы

выбрали правильный,
применение подобной техники

может быть весьма

эффективным.
Специалисты, напомним,

воспользовались некоторыми

«патентами» природы. Скажем

мухи, пауки, некоторые ящерицы

леrко беrают по стенам, по

потолку. Вот в лаборатории
института и было создано

несколько конструкций роботов,
способных, подобно древесным

ля rуш кам-квакшам, перемещаться

по вертикальной поверхности

с помощью «лап» С присосками.

Для последних использовали

термостойкий пластик,

специально разработали
эффективные системы

BaKyyMHoro отсоса.

Bcero же их у «железноrо

пожарноrо» шестнадцать.

Разделены они на три rруппы.

Восемь присосок расположены

непосредственно на днище

транспортноrо модуля,

еще по две распределены

на четырех «лапах».

Поднявшись на запланированную

высоту, робот пускает
в ход одну или две rазовые

rорелки, которыми оснащены

ero «руки», и прорезает
в стене окно,

в которое затем закачивают

пену. Использование же

плазменных или лазерных

резаков HaMHoro ускоряет дело.

А можно прибеrнуть
еще к кумулятивному взрыву

-



TorAa отверстие пробивается
в считанные доли секунды.

Рассматривают специалисты

и возможность самой безопасной

резки
-- водяной струей под

высоким давлением. Вот только

нет пока в нашей стране насосов

достаточной мощности
--

ведь давление нужно поднимать

до 100 МПа.

Впрочем, это не единственная

трудность у специалистов.

rлавное -- нет средств, чтобы

заверш ить разработки, наладить

массовый выпуск механизмов.

А в Институте проблем механики

создано уже около десятка

роботов, способных не только

тушить пожары на телебашнях

и в резервуарах

нефтеперерабатывающих
заводов, но и вести

дезактивацию помещений АЭС,
мыть стекла небоскребов,
трудиться на стройках высотных

зданий, лазать в корабельных
доках по бортам судов, внутри

нефте- и rазопроводов

при их осмотре и ремонте.
С той поры прошло уже пять лет,

случился еще один крупнейший
пожар (более мелкие происходят
в нашей стране ежеrодно

десятками), но воз, как

rоворится, и ныне там.

KaKoro же несчастья

надо еще дожидаться,

чтобы в стране наконец

появилась современная

пожарная техника?

С.НИКОЛАЕВ, инженер

Художник В. КОЖИН

КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

ПЛЫВИТЕ

ПО ТЕЧЕНИЮ

Венrерский физик Тамаш Вишек из

Будапешта решил выяснить, отчеrо не-

которые виды перелетных птиц осуще-

ствляют путешествие в дальние края

клином. Соrласитесь, это довольно заrа-

дочное явление: ведь у птиц, по-види-

мому, нет никаких врожденных навыков

строиться в ряды в определенном по-

рядке и при этом сохранять строй в те-

чение nродолжительноrо времени.

Просчитав движения птиц на ком-

пьютере, Вишек предположил, что ими

руководит нечто вроде маrнитных сил.

Подобно тому, как они заставляют ато-

мы металлов выстраиваться в ряд по

отношению друr к Apyry. Однако ана-

лоrия оказалась не вполне точной. В

то время как птицы леrко сбиваются в

«плоские» стаи, атомы в маrните выст-

раиваются в трех измерениях.
Помочь Вишеку справиться с этим

затруднением решили Джон Тонер из

OperoHcKoro университета в Юджине и

Юхай Ту из YOTCOHoBcKoro исследова-

тельскоrо центра 1ВМ в Нью-Йорке.
Ученые попытались сравнить движение

птиц в стае с перемещением молекул в

жидкости. С точки зрения математики,

эти nроцессы оказались почти идентич-

ными. И коrда исследователи смодели-

ровали полет стаи подобно потоку
воды, используя такие nоказатели, как

плотность клина и скорость птиц в каж-

дой ero точке, выяснилось, что измене-

ние траектории каждой птицы «nоrло-

щается» стаей и потому не влияет на ее

движение. rоворя попросту, птицы под-

властны «эффекту толпы» и, попав в

строй, вынуждены подчиняться усред-

ненному ритму ero движения.

Исследователи убеждены, что их ра-

бота вскоре найдет nрактическое приме-

нение. «Физика стаи» позволит по-ново-

му взrлянуть на оптимальное конструи-

рование станций метро и стадионов и

даже управлять потоками автомобилей.

2 1



Прочел в rазете, будто один

американский профессор
сделал хомячку укол

какой-то жидкости и тот

стал прозрачным, словно

стеклянный.

Не появятся ли так,

rлядишь, в скором времени

и люди-невидимки?

Петр Иконников,
Саратовская

область
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Исследователям TexaccKoro

университета, видимо,

действительно удалось

реализовать фантазии анrлийскоrо

писателя-фантаста rерберта
Уэллса. Они утверждают,
что создали эликсир, способный

делать невидимыми живые ткани.

Биолоrи ввели полученное

вещество под кожу подопытному

хомячку, и на месте укола

образовалось прозрачное

пятнышко диаметром с монету.

Стали видны пульсирующие

кровеносные сосуды, даже

некоторые внутренние opraHbI...

Эффект объясняется тем,

что вода, из которой большей

частью состоит живой орrанизм,

рассеивает попадающий на кожу

свет. Чтобы сделать кожу

невидимой, в нее вводят вещество,

меняющее оптический коэффициент
преломления. И световые лучи

уже не отражаются, а проникают

вrлубь, освещая внутренние

структуры орrанизма.

Так может ли и человек стать

прозрачным, словно воздух или,

на худой конец, стекло? Давайте

порассуждаем вслед за Уэллсом.

Человеческое тело на 65

процентов состоит из воды,

которая совершенно прозрачна.

Все основные наши «части» -

кости, мы ш цы, кожа -

это бесцветные орrанические

материалы, по своей природе

похожие на дерево или на

обычную бумаrу. Непрозрачны они

лишь блаrодаря своему строению.

Возьмите лист белой бумаrи
и смажьте ero маслом, например,



РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

подсолнечным. Бумаrа на rлазах

станет прозрачной. Масло заполнит

промежутки между волокнами

бумаrи, и теперь отражение

и преломление света происходит

только на ее поверхности,

точь-в-точь как на стекле.

Есть и более впечатляющий фокус.
rоворят, стоит прозрачные

кристаллики алмазов поместить

в сосуд с чистой водой, и они

исчезнут, как бы растворятся в

ней. А секрет прост: коэффициент
преломления алмаза близок

к коэффициенту преломления

воды. Не зря же rоворят иной раз:

«Бриллиант чистой воды»...

Так что лоrичнее, наверное,

создавать человека-невидимку для

подводноrо мира. Это проще.

И такие попытки делались еще

в конце XIX века. rерберт Уэллс,
наверное, слышал об опытах

немецких исследователей, которые

умели добиваться прозрачности

отдельных частей человеческоrо

тела и даже небольших животных.

Поначалу это делалось лишь

в растворе, а потом и на воздухе.

Однако не будем забы вать,

что опыты TorAa проводились не

на живых существах, поскольку

вещества, с которыми

экспериментировали исследователи,

были на редкость ядовитыми.

Техасские биохимики, об

эксперименте которых rоворилось

в самом начале, сделали

следующий шаr - нашли, видимо,

безвредный для хомячка способ

обретения прозрачности.

Но до экспериментов с людьми,

конечно же, все еще очень далеко.

Да и нужны ли они?

Представим себе на миr, что нам

удалось добиться желаемоrо -

изобрести эликсир, который
способен сделать абсолютно

прозрачным человеческое тело.

Что же, можно налажи вать

массовое производство

людей-невиди мок?

Но стоит ли?

Вспомните, что rерою Уэллса

пришлось отнюдь не сладко.

Ему предстояло ходить rолышом

даже в холод, дабы ero

присутствие не выдавала одежда.

А вот еще, о чем забыл (или не

захотел) упомянуть rерберт Уэллс:

человек-невидимка одновременно

стал бы и... слепым!

Ведь мы видим предметы опять-таки

блаrодаря преломлению световых

лучей в хрусталике и

«отпечатыванию» их на rлазной

сетчатке. А коль они станут

проходить сквозь rлаза, как

и сквозь тело, человек-невидимка

превратится в слепоrо котенка.

Так что пока неясно, какое

практическое применение получит

открытие техасских ученых.

rоворят, новую технолоrию можно

будет использовать при

диаrностике некоторых кожных

и сосудистых заболеваний.

Что же касается желания военных

реализовать свою давнюю мечту

о создании войск, невидимых для

противника, то она, наверное,

так и останется мечтой.

И милитаристам придется поискать

иной рецепт невидимости...

В. ЧЕТВЕрrов
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ

разряд. Провод при этом,

конечно, испаряется, зато

разряд ударяет точно в то

место, rAe был закреплен
нижний конец проволоки.
Таким образом ученые

получают возможность

«поймать» молниевый заряд,

чтобы замерить ero параметры.
А кроме Toro, такая установка

используется для испытания

в натурных условиях тех

или иных конструкций
rpoMooTBOAOB

и иных подобных систем.

Я же подумал вот о чем.

«А ведь нечто подобное можно

использовать и для получения

электроэнерrии

в промышленных масштабах».

В атмосфере, как известно,

существует rрадиент

электрическоrо потенциала,

который с каждым метром

высоты возрастает на 100 В.

К примеру, на высоте 50 км

этот rрадиент равен 400 кВ!

Ежеrодно на Земле происходит

около 16 миллионов rроз,

то есть около 44 тысяч молний

в день ударяет в землю, или

сотни молний ежесекундно!
Средний электрический момент,

разряжаемый молнией,
составляет около 100 кулонов

на км, а заряд
- 20-30 кулонов.

Средняя плотность

напряженности электрическоrо

поля в облаке - до 4х10
5

В/м.
Разность потенциалов на пути

'.
-

t ...

.

.

.

.

;..
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молнии достиrает сотен

миллионов вольт, а сила тока

в молнии доходит до десятков

тысяч ампер. Электрическая
энерrия, выделяемая средним

rрозовым облаком, составляет

20 млн. кВт, то есть

потенциальная электрическая

энерrия, запасенная такой

тучей, равна энерrии

меrатонной атомной бомбы

(1013 - 1014 Дж).
Впрочем, надеяться на сами

молнии пока особо не

приходится
- нет у нас пока

для них достаточно

эффективных ловушек. Иное

дело, если мы воспользуемся

возможностями тросовых

систем в атмосфере и космосе.

Но почему бы не использовать

даровой потенциал

электризации, что имеет место

при движении летательных

и космических аппаратов в

электромаrнитном поле Земли?

В настоящий момент накоплены

orpoMHbIe знания

по электризации при полете

самолетов, космических

кораблей. К примеру,

профессор и. Имянитов

в своей книrе «Тропинка
В атмосфере»
(л., rидрометеоиздат, 1982)
приводит данные о заряжании

летательных аппаратов при

вхождении в rрозовое облако

до 1,5 млн. вольт. Досконально
исследованы турбулентность
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и обледенение,

электростатическая опасность

и струйные течения...

Ныне создаются системы

электростатической защиты,

электрической смазки,

электродвижители

и ионолеты... Задел есть,

как им лучше воспользоваться?

Зачем мудрить с выбросом
различных тросовых систем

на оrромную высоту, KorAa

можно попытаться

использовать электрическую

энерrию электризации.

Ведь при движении

с большими скоростями,
как сказано, происходит

сильная электризация

космических объектов,
и для нейтрализации
статическоrо электричества

применяют всевозможные

способы.

А что, если использовать

это во блаrо?

Производить «съем»

потенциала, тем более

что электризация orpoMHa
-

объекты получат заряды

мощностью до десятков

киловатт. Возможно

использование идей академика

л. Аврамен ко, которому

удалось по одному проводнику

(вольфрамовая нить толщиной
Bcero 20 мкм) передать

электрический ток

мощностью 1,3 кВт!

И если на самолетах сеrодня

26

«бесполезный» электрический
ветер стекает со специальных

остриеВ,установленных

на концах крыльев, то завтра,

быть может, эту энерrию

удастся использовать

на пользу людям.

Особенно это актуально
в космических условиях, rAe

вполне можно использовать

электрический ветер, скажем,

для работы маневровых

двиrателей.
Стоит сказать,

что мы повсеместно

недооцениваем возможности

электростатических сил.

В знаменитых Фейнмановских

лекциях по физике
(т.5, Мир, 1977) приведены

интересные выкладки

о величине электрической
силы: «Если бы в вашем теле

или теле вашеrо соседа,

стоящеrо от вас на расстоянии

вытянутой руки, электронов

оказалось бы Bcero на 10/0

больше, чем протонов,
то сила вашеrо отталкивания

была бы невообразимо
большой... Ее хватило бы,
чтобы поднять вес,

равный весу Земли».

На rлавенствующую роль

электростатических сил

в природе, даже по сравнению

с rравитационными, указывал

еще академик А.Д. Сахаров.
Тот же солнечный ветер,

исходящий от нашеrо светила,



представляет собой плазму,

состоящую из потока

различных частиц: электронов,

протонов, нейтральных частиц.

Так как скорость движения

солнечноrо ветра достиrает

700 км/с, может происходить

усиление маrнитноrо поля

за счет так называемоrо

удвоения маrнитных трубок:
возникает rидромаrнитное

динамо.

Первые публикации
об ионолетах появились

еще лет тридцать тому назад,

однако до сих пор

сколь-нибудь практичные

конструкции пока не созданы.

Впрочем, уже сеrодня можно

предвидеть следующее.

Вместо химическоrо топлива

ракеты ХХI века будут
оснащаться мощными

источниками энерrии.

Мысль ученых сосредоточена

сейчас над проектами ракет,

работающих на потоке

электризованных частиц.

Они хотят наилучшим образом
решить техническую задачу,

поставленную еще rением

к.э. Циолковскоrо.

Старт таких кораблей будет
происходить, конечно,

не с поверхности Земли,

а с перевалочных станций на

орбитах. Там солнечноrо света

в изобилии, а rравитация

составляет лишь небольшую
часть земной тяжести.

Это позволяет

довольствоваться очень

малыми ускорениями,

то есть скорость ракеты можно

будет накапливать постепенно.

Да, продолжительность полетов

при этом увеличится, но для

rрузовоrо транспорта скорость

может и не быть решающим

фактором. Я хочу сказать,

что перевод rрузовых ракет

на солнечное

электропитание
-

вполне разумная перспектива.

Не исключено, что именно
u

по этому пути поидет

в будущем значительная часть

межпланетноrо транспорта.

Скажем, недавно американское

космическое areHTcTBo

НАСА сделало сенсационное

заявление: профессор
Вашинrтонскоrо университета

Роберт Уинrли нашел способ

значительно увеличить

скорость космических

кораблей, блаrодаря чему

путешествия за пределы

Солнечной системы MoryT стать

реальностью уже через 10 лет.

Несмотря на то,

что изобретение ученоrо

существует тол ько в В иде

прототипа, эксперименты НАСА,
намеченные на осень

этоrо roAa, должны дать

окончательный ответ

на вопрос, найдет ли

практическое применение

изобретение Уинrли.
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При этом мноrих

исследователей поражает

простота идеи, заложенной

в основу AaHHoro изобретения.
Она состоит в том, что BOKpyr

космическоrо корабля
необходимо создать так

называемый «маrнитный

конверт», который будет
отклонять солнечный ветер,

способствуя тем самым ero

ускорению до 80 км В секунду,

или 288 тыс. км в час.

Солнечный ветер, как,

наверное, знают читатели «ЮТ»,

представляет собой

rазообразные потоки,

идущие от Солнца, при этом

их скорость дости raeT

З,б млн. км/ч.
Земля защищена от них

маrнитным полем.

Аналоrичное поле

и предлаrает создать

американский профессор
BOKpyr космических кораблей.
На такой скорости потребуется
лишь 3 - 4 roAa,

чтобы долететь до rраниц

Солнечной системы,

в то время как сейчас для этоrо

необходимо 42 roAa.

В заключение следует отметить,

что изобретение Роберта
Уинrли основано на давно

известных законах физики.

Неужто никто не придумает,

как использовать «молниевую

машину»?
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и вновь
о мопниях
«Если современному
инженеру-высоковольтнИку

представить данные

природноrо электрическоrо

reHepaTopa, каковым является

rрозовое облако,
то по ero расчетам получится,
что молний на свете быть

вообще не должно, -

пишет нам из Саратова
И.В.ПОЛУНИН. -

Но на практике это далеко

не так. В чем тут хитрость?.»

Слово и. ПОЛУНIIНУ.
Молния - это природная

электрическая искра. В лабора-
торных условиях для ее возник-

новения необходимо приложить

напряжение в 3 млн. волы на

метр. Если учесть потери, неиз-

бежные в облаке, это число не-

обходимо увеличить как мини-

мум вдвое. Непосредственные
же измерения показывают, что в

облаке имеет место лишь напря-

жение в 200 тыс. волы на метр.

И тем не менее молниевая маши-

на облака исправно работает.
Тем более удивительно, что в

rрозовом облаке энерrия аккуму-

лируется на каплях, изолирован-

ных Apyr от Apyra воздухом, ко-

торый, как известно, представля-

ет собой неплохой изолятор. Ка-

ким же образом за тысячные
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доли секунды
- а именно столько

длится молниевый разряд
- мил-

лионы миллиардов капель, находя-

щихся в облаке объемом в не-

сколько кубических километров,

успевают соединить свои заряды?
Американский профессор Дж.

Фоллин считает, что и накопление

заряда в туче, и сам разряд молнии

происходят под воздействием кос-

мическоrо излучения. Исследова-

тель полаrает, что именно косми-

ческие лучи, попадая в атмосферу
Земли, разбивают на атомы моле-

кулы воздуха, ионизируя их. При
этом из атомов выбиваются элект-

роны, которые, в свою очередь,

низверrаются электронной лави-

ной в нижние слои облака, накап-

ливаются там и за короткий проме-

жуток времени создают потенциал

в сотни миллионов вольт. Именно

этот потенциал и разряжается в

конце концов оrромной электри-

ческой искрой - молнией.

Причем самому разряду опять-

таки способствуют космические

лучи, ионизируя молекулы воздуха

ниже облака, подrотавливая иони-

зированные каналы. Таких молние-

вых каналов образуется великое

множество, они пересекают Apyr

Apyra. Поэтому молния, переходя

из канала в канал, движется таки-

ми странными зиrзаrами, а не по

прямой.
Однако этой rипотезе Фоллина,

по-моему, присущ один недостаток.

Космическое излучение поступает

в атмосферу Земли практически

постоянно, а вот rрозы бывают не

каждый день. (тало быть, тут есть

еще какие-то причины.

Интересную rипотезу на этот

счет HeKorAa выдвинул один из

старейших наших метеоролоrов

И .Е.Воробьев, долrое время рабо-
тавший на BbIcoKoropHbIx метео-

станциях. Однажды он стал свиде-

телем TaKoro явления. Тяжелое

rрозовое облако надвиrалось пря-

мо на метеостанцию, находившую-

ся на высоте 3250 м над уровнем

моря. Оно буквально зацепилось за

крышу станции, и туча, дотоле сы-

павшая rpoMbI и молнии, разрази-

лась...снеrопадом. Причем снежин-

ки оказались весьма необычноrо

вида - они представляли собой

длинные ледяные иrолки, даже

нити, переплетавшиеся между со-

бой таким образом, что в воздухе

как бы медленно опадали серпан-

тиновые ленты.

А что, если такой «серпантин»
-

довольно обычное явление в rpo-

зовом облаке? Из электростатики

известно: на острие Toro ил и и но-

ro предмета напряженность Mar-

нитноrо поля увеличивается. Заря-
ды стекаются на концы нитей, и,

KorAa они соприкасаются между

собой, величина cyMMapHoro заря-

да быстро возрастает. Такое увели-

чение в конце концов и приводит К

пробою - молнии.
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За сто лет человек научился защищаться
от молнии. Вот бы еще mellepb ее Ilриручить!
Эта мысль MH02UМ Ilриходит в 20лову. Однако,
как 20ворится, «стоит ли овчинка выделкw>?
Чтобы разобраться в энер2етике молнии,
достаточно оБЫЧНО20 курса школьной физики.

К' Н J Ене. т р
ПО ИМЕНИ

ЗЕмп ·

На уроках вы знакомились

с электрическими конденсаторами

и определением их емкости (см. рис. 1).
Для шаровоrо (рис. 1а) она определяется

из формулы:
R

1
R

2(=
R - R

4пЕ.
2 1

KorAa изолятором служит вакуум или воздух,

то величина диэлектрической постоянной

е = 0,88Х 10-1З Фарад/см.
Если неоrраниченно увеличивать внешни'" радиус

нашеrо конденсатора R
2
, то он превратится

в изолированный шар с емкостью:

R
1
R

2
R

1
(=

R - R
4пЕ =

1 - R 1R
4пЕ = 41tER

1
"

2 1 1 2

Вычислим емкость нашей планеты, радиус которой,
как известно, составляет около 6400 км, или 6400х10Зх102

см:

(з.ш. = 4peR1
= 4хЗ,14хО,88х10-1Зхб400х10Зх102 h 700mF.

Как видим, емкость земноrо шара при чистом небе и космосе

совсем не велика, в запасах любоrо радиолюбителя наверняка

найдется электролитический конденсатор в 1000

и даже 5000 микрофарад.
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Однако бывают и тучи. Пусть на высоте в 5 км rрозовыми облаками

покрыт квадрат 10 х 10 км. В этом случае можно не учитывать кри-

визну Земли и использовать при определении емкости между поч-

вой и облаком формулы плоскоrо конденсатора (см. рис. 1б).
5 10х 10 5 х 10х 10 5 хО 88х 10-13

С = е- =

'

= о 17 х 1о-б
d 5 х 10 5 "

т.е. 0,17 микрофарады. Совсем небольшая емкость, не правда ли?

Какую же энерrию можно в нем запасти, если зарядить

ero rрозовым напряжением, скажем, в 10 МВ?

CU2

w =- = 0,17X10-БХ10Х10БХ10Х10б =

2

= 0,17 Х 108 Дж = 24 кВтхч.

Это даже меньше нормальноrо месячноrо

квартирноrо расхода.

Как видим, запасов небесной электроэнерrии
не так уж и MHoro, а вот шума

и блеска от молнии достаточно.

Она за прошедшие двести лет, после

работ М.В.Ломоносова, досконально

изучена и исследована. Без этоrо

было бы невозможно использовать

высоковольтные воздушные ЛЭП,

открытые распределительные

подстанции, антенны, мноrие виды

связи, высотные здания, воздушный
транспорт, ракеты...

Происхождение rроз
- следствие

электризации. В атмосфере, насыщенной
водяными парами, под действием мощных

восходящих воздушных потоков

происходит разбрызrивание водяных

капель. Образующаяся при этом

мельчайшая водяная пыль оказывается

заряженной отрицательно, а оставшиеся

тяжелые капельки - положительно.

Ветер разносит отрицательно заряженную

водяную пыль на значительные

расстояния, образуя основной массив

б

РИС.I

ДАВАЙТЕ РАЗБЕРЕМСЯ
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rрозовоrо облака. Таким обра-
зом началом rрозовоrо явле-

ния служит механическое раз-

деление зарядов противопо-

ложноrо знака и сосредоточе-

ние в различных частях облака

значительных объемов унипо-

лярных зарядов. Такое облако,

заряженное с нижней стороны

в основном отрицательно, и

образует рассмотренный кон-

денсатор, друrой обкладкой

KOToporo является земля, rAe

на поверхности индуктируются

положительные заряды. Сред-
няя напряженность TaKoro кон-

денсатора обычно не превыша-

ет 10 кВ на метр.

Разряд между облаком и

землей начинается с прораста-

ния от облака к земле слабо

светящеrося канала - ступен-

чатоrо лидера, движущеrося

толчкообразно со средней ско-

ростью около 100 км/с. KorAa
он достиrнет земли, начинает-

ся фаза rлавноrо разряда
-

собственно молнии. Амплитуда

импульса тока молнии достиrа-

ет десятков и даже сотен кило-

ампер, однако длительность

ero невелика - тысячные и

реже сотые доли секунды. Сум-
марный заря переносимый
молнией, лежит в пределах 20 -

100 кулон. В расчетах исход-

ной величиной является не на-

32

пряжение
-

разве к облаку
подключишь вольтметр? - а

ток молнии, ибо он может быть

измерен специальными реrист-

раторами. Методика таких рас-

четов давно и хорошо отрабо-
тана. Проектирование rрозоза-

щиты - заурядная операция

простейшая тема курсовых за-

даний студентам.

Тем не менее, в печати, осо-

бенно «желтой», появляются

описания этоrо явления, не

соответствующие действитель-
ности. Например, сообщается:
по конструкции rpoMooTBOA

проще простоrо
- железная

палка на крыше жилоrо дома!
Это совершенно неверно. Та-

ким советом воспользуется

лишь тот, кто желает спалить

свое жилище и убить ero оби-

тателей. В действительности,

rлавной частью молниеотвода

(правильное название) явля-

ется заземляющее устройство,
соединяющее «палку» С поч-

вой. Оно выполняется по оп-

ределенным правилам, систе-

матически проверяется и об-

служивается. Интересно отме-

тить, что американец Франк-
лин предполаrал, что «rpoMo-

отвод» отводит электричество

из воздуха, чем и предотвра-

щает поражение строения. За-

щитная рол ь этих устройств



впервые правильно оценена

Ломоносовым, указавшим, что

молниеотвод принимает на

себя разряд молнии. Такое по-

нятие впол не соответствует

современной точке зрения.

Неверны и сообщения о на-

пряжениях в миллиарды

вольт! Возможность воздуха

как изолятора при применяе-

мых ныне напряжениях поряд-

ка тысяч киловольт уже на ис-

ходе. Максимальное напряже-

ние воздушной действующей
ЛЭП переменноrо тока

1200 кВ, и дальнейшее ero

увеличение связано с orpoM-

ным ростом стоимости. Это

требует расщепления прово-

дов фаз на несколько провод-

ников для снижения потерь на

корону, увеличения высоты

опор, сложности подстанцион-

Horo оборудования... Уже на-

чинают проектировать безвоз-

душные линии передач с эле-

rазовой изоляцией - так на-

зывают коробчатые или труб-
чатые маrистрали, наполнен-

ные высокопрочным rазом,

обычно шестифтористой серой

(SFб). Начинает применяться и

вакуумная изоляция, напри-

мер, вакуумные выключатели

(возможно, «ЮТ» расскажет о

них в ближайших номерах).
Часто выдают за чудо рас-

3 (.IОный техник,> I\ I

щепление дерева электричес-

ким разрядом. Однако это дав-

но известное явление. Ток

молнии, протекая по волокнам

дерева, приводит к взрывооб-
разному испарению влаrи дре-

весины. Иноrда из опоры ЛЭП

таким образом вырываются

щепы длиной в метр и более.

Механические воздействия вы-

зываются также кулоновым от-

талкиванием однополярно за-

ряженных предметов. Кратков-

ременное воздействие разряда,

особенно высокочастотноrо,

может оказаться безопасным

для человека, но отбросить ero

рубашку или шапку довольно

далеко. На таких эффектах ос-

новано немало цирковых трю-

ков, которые, понятно, никако-

ro отношения к теории не име-

ют, как это считают некоторые

авторы.

Особенно MHoro рассказы-

вается баек о волшебных ша-

ровых молниях. Но все они

основаны на субъективных
ощущениях и представлениях.

Ни OAHoro материальноrо

факта, свидетельства пока нет,

и значи судить о явлении,

как это делают некоторые

журналисты, не представляет-

ся возможным.

r. ЧЕРНИКОВ
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ПОЧЕ1\'lУ иrлу НЕ ТАЕТ?

Снаружи - ст rденыйветер. PT rT-
ный столбик теР\lOметра )'пал до от-

метки  lИнус500 С. А вн 'триэскимос-

CKoro жилища - иrлу
- теП.l0 и впол-

не комфортно. А ведь строят ero не из

камня И.111 бревен, а из спрессованноrо

cHera, превратившеrося в твердые ле-

дяные rлыбы. Поче IУже лед, из кото-

poro С.l0жены стены иrл r,не тает?

Все дело в разной способности воз-

духа и cHera (или .1ьда) накаП.lивать

тепло. Воздух - хороший теПЛОИЗО.1Я-

тор. Уже при небольшом притоке теп-

ла температура в иr.lУ повышается.

Присутствие .1юдей в жилище «отопля-

ет» ero точно так же, как )'10сковское

метро corpeBaeT поток пассажиров.

Но даже и при повышении те\lПера-

туры внутри Ilrлу стены ее не тают.

Ведь для фазовоrо превращения .1ьда в

жидк rюводу нужно r.IHoro энерrии. А

эскимосы береrут свою «избушк rледя-

ную». Они не разводят в ней oroHb, да

и проводят там не Kpyr.lbIe сутки, а

лишь часы ночноrо отдыха. Ну а спят

они не на rO.lor.1 льду, а на шкурах жи-
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вотных, которые сл rжат отличным

ИЗОЛЯТОрО I,сохраНЯЮЩIОI тепло тела,

и предохраняют .1ед от таяния.

коrДА У IVIУЖЧИН
ПОЯВИЛИСЬ ШТАНЫ?

PIICVHKII найденные на стенах испан-,

ской пещеры Эль-Секанс, свидетель-

ствуют, что штаны уже НОСИ.lll в 600 r.

до н.э. Первыми их пошили кельты, а

некоторое время спустя
-

rep\laHUbI.

Штаны защищали людей от север-

ных холодов, а кроме Toro, были удоб-
ны при верховой езде. ШИ.1И их из

шерсти и льна. Пояс талии дела.1И

очень ШИрОКlОI, чтобы не сползли.

Рим.lяне, чваН.1ИВО считавшие rep-

манцев «варварами», до такой одежды

и не ДоД)'мались, а кута.1ИСЬ в ТОПI, за-

имствованные у античных rpeKoB.

ЕСЛИ НЕ ШАРОВАЯ IVIОЛНИЯ,
ТО ЧТО ЖЕ ЭТО?

ЭкспеРИ lент,который затеяли два

новозеландских химика из Кентербе-
рийскоrо университета Джон Абрахам-
сон и ДжеЙ IСДиннис, принес неожи-

данный реЗУ.lьтат. В своей лаборато-
pllll они обстреливали песок электри-

ческими разряда lИ,пытаясь имитиро-

вать rрозу. И вдруr пря 1Oперед их

rлазами на несколько секунд возник

оrненный шар. Шаровая  lOлния?!

Ученые попытаЛltсь дать объясне-

ние сотворенному феномен r.В \lOмент

+.
.6.._ 8А,. 8

 8. V
.

4

.. 8
,

.

 eO 
"r..

'е .8 '8 И t"\A
.

..

e 'e.C  
4....... VA. е .-.La .

..t.. е, .

..с; ...,
е. ,.,. ;. .,у .,тз. .

.
...

Q е/с} .
-.

-{.,:. _ '. .\,;.)е _ _

.0 · р . ,:' е -.
. '. .... Е

"" .... -<..  P.1-.t#. , . "
. '.j. _.',.'

'

'Y ........ т:;. "'O w:.. e О;:.

 :' "..\:..::;:...'I:'.
:1:r;J... .\t\ \ е.Ol(.e А"'-

J(
....; х ...' . 4 J;i-.  r-4",-f"'   . "vco .-

'. . ._ ..,. ТЕ))

JЫ .orft. lИНА ',,; '. ,.'0;"-,JW СОРОК саРаки 

34



удара разряда
- молнии в песок ero

температура повышается до r.tноrих

тысяч rрадусов. В таком пекле крис-

таллltкlt кварца преврашаются в кар-

бид кре\tния, С.llшающийся в ко\! диа-

метром до полуметра. Если песок

влажный, B.lara тотчас испаряется.

Пары жидкости вырываются наверх,

выталкивая раскаленный ком на повер-

хность. А СОПРИКОСНУВШItСЬ С атмос-

ферным КИС.l0родо t,кре\!ний окисля-

ется, бурно выде.1ЯЯ свет и тепло.

НАЙДЕНА fРОБНИUА
АЛЕКСАНДРА :'\IIАКЕДОНСКОfО?

Епшетский археолоr ФаУЗIt эль-

Фахаранlt уверен, что зна\!енитый пол-

ководец похоронен на Латинском клад-

бище в А.lександрии. Эль-Фахарани
реконструировал одну из двух rлавных

У.lIЩ античной А.lександрии. На ее пе-

ресечении с rлавной rородской \!аrист-

ралью, там, rде теперь размеСТИ.l0СЬ

К.lадбltще, считает еrипетский ученый,
в древности распо аrалисьдворец и

rробница. Коrда эту теРРItТОРИЮ ИСС.lе-

довали с помощью радиолокатора, на

rлубине обнаружились остатки обшир-
Horo строения. Теперь раскопки пока-

жут, что находилось на этом месте.

ПЕРВЫ:.\1И БРАКОНЬЕРА:.\1И

БЫЛИ... ИНДЕЙЦЫ

 1ыпривыкли считать, что индейцы

ЖИЛIt в соrласии с природой. «На са-

мом де.lе, наши представления о крас-

нокожих неверны,
-

утверждает а\!е-

рикаНСКItЙ аНТРОПО.10r Шепард Крех. -

Исконные жители А tерикибезжалост-
но ее истреб.lя.1И».
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Для добычи нескольких бизонов

индейцы П.lе tенишайены заrОНЯЛlI в

пропасти стада диких быков. А индей-

цы племенlt СИ)' It айова, охотясь, под-

жиrали обширные участки леса. Черо-
ки и кри, по подсчетам ученоrо, сБЫ.ll1

в свою пору «бледнолицым» миллионы

звериных шкур в об tенна оружие, Ter.t

саr.tЫМ положив начало MaccoBO tyис-

треблению оленей и бобров.

БЕЙ ОПУХОЛЬ

ЖЕЛЕЗО:'\'I!

По C.l0Ba !Харольда Фукса, руко-

ВОДltтеля центра наноанализа при од-

но\! из унивеРСltтетов ФPf, вскоре

начнутся КЛlШИ-lеские Itспытанltя но-

вой методики лечения некоторых видов

рака, в частности, опухолей rоловноrо

r.юзrа. Во всяко\! случае, эксперимен-

ты на мышах показали след..vющее.

Непосредственно в ткань опухоли

вводятся наночастицы окиси железа, а

затем пациент поверrается воздей-

ствию мощноrо переменноrо маrнитно-

ro поля. ПРlt этоr.t происходltТ реЗКltй

HarpeB наночастиц и окружаюшltХ их

клеток, вследствие чеrо опухоль rиб-

нет.

Такая методика позволяет прицель-

но уничтожать злокачественные ткани,

не Прltчиняя вреда здоровым клеткам.

ВЕРЬТЕ УЧЕБНИКАl\'1

fерманские археО.l0rи доказали,

что неандертальцы выrлядели именно

так, как их изображают в учебниках
ИСТОрltlt. rруппа  rченых,ПОС.lе тща-

тельной «переработки,) тонн rлины 1I

известняка в местечке Неандерталь
вблизи Дюссельдорфа, там, rде были

обнаружены останки доисторическоrо

человека, нашла фраrмент ВItСОЧНОЙ

кости, которая абсолютно подходит и

дополняет череп неандерта.lьца, храня-

щийся с 1877 rода в краеведtlеском

музее Бонна и по KOTOPO tyбыл ВЫПО.l-

нен ранее скульптурный портрет.
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Трудно llредставиПlЬ себе совре.менную ар.мию

без ка./J.,уФля.Jlсноii одежды. Интересно, KnlO и

КОlда ее IlридJи.tал?
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Виктор Са.тОХIIН, l. Тула

в первой чеПlверти XIX века, как известно,

армии выходили на поля сражений в ярких

мундирах и шли в атаку плотными, ЧУПlЬ ли

не парадными колоннами. KOHel( этой Пlрадиl(ии
'. положила аН2ло-бурская война 1899 -

1902 20дов в Юж'но-Африканской Республике.
Неся большие пOnlepu в боях С местными

колонистами, выходl(ами из rолландии, аН2личане

срочно переодевали свою армию в непРIl.Jwетную

форму цвета хаки, ЧПlО впереводе значиПl

«2рЯЗЬ». В отличие Onl красных мундиров,
она хорошо маскировала солдат в складках

MeCnlHOCnllI. А кроме т020, во время позиl(ионных

боев солдаты стали закапываться в землю,

спасаясь от 2убиПlелЬН020 02НЯ пpOnlUBHUKa.

Первая мировая война подтвердила правильность

таК020 решения. Потери на полях сраж'ений
были бы куда большими, если бы солдаты

i. не научились ЭПlОМУ UCKyccnlBy.
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

кто ПРИДУМАЛ
КАМУФЛЯЖ?

Как ни странно, ero изобретение
связывают с суrубо мирным челове-

ком - детским художником Эбботом

Тэйером.
Эббот Хендерсон Тэйер родился в

США 150 лет назад, учился в Брук-
линской художественной школе и в

Национальной академии дизайна. В

1869 roAy Эббот основал свою соб-

ственную студию и мастерскую, а в

1875 roAy переехал в Париж, rAe не-

которое время стажировался у изве-

cTHoro пейзажиста Леона Жерома.
В 1879 roAy Тэйер возвратился в

США, rAe вскоре завоевал репутацию

добротноrо мастера салонных поло-

тен. Но прославился он вовсе не

этим. В 1901 roAy ему BApyr наску-

чили сентиментальные схожести, и

художник уrлубился в изучение жи-

вой природы, rAe натурщиками ему

стали звери и птицы.

Наблюдения за ними и привели
ero к изучению разнообразия кра-
сок в природе: В итоrе он сформу-
лировал теоретические основы за-

щитных свойств цвета, установив,

например, что участки тела живот-

ных, которые чаще бывают обраще-
ны к свету, обычно темнее, а скры-
тые от солнца

- светлее. Этот прин-

цип получил В США название «Закон

Тэйера». Впоследствии этот закон

нашел широкое применение.

Тэйеру было'уже шестьдесят лет,

и ero по-стариковски тянуло к обще-
нию с малышами - хотелось раз-

влечь детей, создать для них что-ни-

"

I

будь забавное. В этом

духе и была создана

Тэйером книrа «Защит-
ные окрасы в царстве

животных», которая увидела
свет в 1909 roAY.

Каждая страница ее пред-

ставляла собой «заrадочную

картинку», rAe было изображе-
но переплетение стеблей и ли-

стьев, и читателю предлаrалось

определить, кто за ними скры-

вается. На обороте страницы

находилась «подсказка»: тот же

кусочек пространства, только расте-
ния были не пропечатаны, и чита-

тель без труда узнавал
змей или птиц.

Книrа воспринималась

юными читателями как ув-
лекательная настольная

-

Бойцам ДЛЯ \lаскировки

ПРИХОДИТСЯ раскрашивать

даже лица.
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иrра. И со временем и сам

художник, и читатели с

удивлением узнали, что на

издание обратили внима-

ние военные чины США! «Закон Тэй-

ера» леr в основу научной теории

мимикрии
- защитной окраски. На

ее базе была выработана система

принципов... BoeHHoro камуфляжа!
Художника поблаrодарили за ero

ценные разработки, книrу несколько

раз переиздали.

KorAa Тэйер понял, что каждый
вновь проектируемый камуфляжный
костюм создается на основе ero ра-
\
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бот, изложенных в книrе «Защитные

окрасы...», он потребовал денежно-

ro вознаrраждения.

Однако ему пояснили, что наука

уже шаrнула далеко вперед в созда-

нии камуфляжа. Человечество на-

училось прятать от посторонних rлаз

военные корабли, самолеты, пушки,

целые аэродромы. Разrневанный

Тэйер хотел было судиться с воен-

ным руководством, но ему объясни-

ли, что в усовершенствовании ero

принципов есть доля мноrих друrих

специалистов.

В военных академиях даже ввели

специальные курсы по основам мас-

кировки. Началось изrотовление ка-

муфлированных красок. И счита-

лось, что к этим вещам Тэйер уже не

имеет никакоrо отношения...

В 1921 roAy художник скончался,

так и не примирившись с Пентаrо-

ном. А опыт Второй мировой войны

выявил непреходящую ценность от-

крытий Эббота Тэйера - ero идеи

спасли не только десятки тысяч лю-

дей, но и составили основу маски-

38

ровки сотен ropoAoB. И никому те-

перь не приходит в rолову, что все

началось со скромной детской
книжки о животных, в которой надо

было разrлядеть змею или птичку в

траве.

СЕКРЕТЫ
ХАМЕЛЕОНА и...

и поныне мноrие специалисты по

маскировке, сами, быть может, Toro

не подозревая, используют хитрос-
ти детской раскраски. Но этим толь-

ко дело уже не оrраничивается. Со-

временные исследователи, обратив
свой взrляд к природе, черпают из

нее все новые идеи.

В настоящее время в секретных

лабораториях США и мноrих друrих

стран мира тщательнейшим образом
изучается секрет хамелеона. Как из-

вестно, это пресмыкающееся умеет

искусно изменять цвет своей кожи

под окружающий ландшафт. Шутят
даже, если хамелеона поместить на

шахматную доску, то вскоре ero

шкура сольется с ее темными и

светлыми квадратиками.
Ученые уже раскрыли, как хаме-

леону и ему подобным удаются эти

чудеса. Оказывается, в специальные

подкожные клетки по мере надобно-
сти накачивается темный пиrмент.

Чем больше пиrмента, тем более

темной выrлядит дан-

ная клетка. Кроме
Toro, сам состав

t

...
.

COBpe ellllbIeсолдаты
без кам)'ф.'1ЯЖIЮЙ формы
IIbIlle IlИк)'да...
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этоrо красящеrо вещества может ме-

няться, приобретая в зависимости от

конкретной обстановки тот или иной

цветовой оттенок - коричневый,
желтый, зеленоватый...

Все это, повторим, известно. Одна-
ко вовсе не означает, что уже завтра
на десантниках и разведчиках по-

явятся маскхалаты, способные пере-

крашиваться, подобно коже хамелео-

на. Одно дело
- знать, и совсем дру-

roe - перенять опыт, научиться вос-

производить подобные же эффекты.
Точно так же, чисто теоретически,

исследователи знают, как может

быть устроена, скажем, сказоч ная

шапка-невидимка. Мы уже рассказы-

вали вам (см. «ЮТ» N 5 за 1996 r.),
как московские изобретатели И.А. На-

умов, В.А. Каплун и В.П. Литвинов

разработали некое оптическое уст-

ройство, позволяющее делать неви-

димым практически любой объект.

Суть изобретен ия в том, что по-

верхность маскирующей накидки со-

стоит из множества линз-объективов

и линз-окуляров, которые восприни-
мают изображение окружающеrо

ландшафта и транслируют ero по

световодам. Наблюдатель, таким об-

разом, видит все, что находится по

друrую сторону замаскированноrо

объекта, смотрит как бы сквозь Hero,

а потому приходит к выводу, что са-

Moro объекта вовсе не существует.

Примерно к таким же методам

прибеrают фокусники, коrда им

нужно спрятать какой-нибудь rpo-

моздкий предмет, например, самолет

или железнодорожный BaroH.

Вот такие ПЯТllа. lIaHecellHLIe lIa TaIlK.

позволяют e }прятаться lIa MeCTIIOCTIf. >-

Но что там BaroH? Современные
специалисты по маскировке ухитря-

ются прятать orpoMHbIe линкоры и

даже авианосцы. Я был свидетелем,

как командир полка авиаразведчи-

ков на Черном море торопил своих

подчиненных:
- Давайте, ребята, скорее, а то

ведь спрячется
-

неделю искать бу-
дем!

Речь, как потом выяснилось, шла

об американском фреrате, затесав-

шемся в Черное море из Средизем-
Horo.

- Но корабль ведь не иrолка, и

Черное море не такое уж большое, -

резонно, как мне показалось, заме-

тил я, коrда экипаж уже вылетел...

- Все так, - соrласился коман-

дир.
- Но пристанет фреrат к бере-

ry, накинут на Hero маскировочную

сеть, и ищи ero потом.

Как оказалос в таких случаях

даже радар не всеrда nOMoraeT, по-

скольку цель может затеряться в

«местниках» - помехах, создавае-

мых местными предметами
-

ropa-

ми, холмами, rрозовыми облаками...

Выручает тоrда разведчиков зор-

кий rлаз и... сообразительность.
Иной раз искомый объект удается

распознать по тени, кото-
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рую он отбрасывает. Кстати, ее даже

прозвали «тень-предательница».

Обнаруживают объекты также по

разнице температур между ним и

окружающим ландшафтом. При этом

наблюдение и аэрофотосъемку ведут

уже не в обычных, а в тепловых, ин-

фракрасных лучах. Танки и самоле-

ты при этом выдает жар работающих
моторов, а человека - ero соб-

ственное тепло...

Конечно, все эти приемы знают и

маскировщики. Моторы стараются

поrлубже спрятать в корпуса машин,

прикрыть сверху теплоотражающими

кожухами. Маскировку ведут так,

чтобы тень из предательницы стала

спасительницей: если, например,

танк спрятать в oBpare, чтобы косые

лучи солнца туда не заrлядывали, то

разведчикам ero никак не заметить.

Остается ждать полудня, коrда от-

весные лучи достиrнут дна oBpara. А

танкистов к этому времени с их ма-

шиной уже там и нет...

Иrру в прятки военные ведут
вполне серьезно, тратя немало вре-

мени, труда, выдумки и денеr на

изобретения все новых и новых хит-

ростей. В их ряду и секреты хамеле-

она. И последние сведения: в США

начаты испытания так называемой

«умной» обшивки для самолетов,

бронемашин и кораблей. в нее

вмонтировано множество датчиков,

реаrирующих на освещенность окру-

жающей среды, а значит, и темпера-

туру. И в зависимости от HarpeBa

меняется и ее цвет, поскольку окра-

шена она специальной термокрас-
u

Н ?
кои. у, чем не хамелеон...

Олеr СЛАВИВ

Х)'ДОЖНИК ю. САРАФАНОВ

40

АФЕРА ВЕКА

Вспомните, как насторожен-

но мноrие ждали наступления

1 января 2000 roAa. Во-пер-
вых, нам обещали, что с Новым

rOAoM наступит и новый век.

Во- вто р ых, предсказ ы вал и

страшнейшие компьютерные

сбои, связанные с «Пробле-
мой-2000». ЭВМ, дескать, со-

бьются на двух нулях, в ре-

зультате чеrо может произойти
нечто страшное.

И оба раза нас провели. ХХI

столетие наступает только в

2001 roAY. Что же касается

компьютеров, то некоторые

происшествия в ночь на 1 янва-

ря 2000 roAa все же были.

Так, Пентаrон на несколько

часов потерял связь со своим

спутником. В Федеральном
центре авиации США на крат-

кое время отключалось пита-

ние принтеров. В Японии не-

надолrо вышел из строя ком-

пьютер, отслеживающий уро-

вень радиации на атомном ре-

акторе. Южнокорейский суд

разослал повестки о необходи-
мости прибыть на слушание

дела 4 января 1900 roAa... В

той же Корее более 900 семей

на несколько часов остались

без тепла. Машины по продаже

автобусных билетов в Австра-
лии на совсем короткое время



перестали выполнять свои

функции. Во Франции на табло

с проrнозом поrоды на миr

высветилось «01/01/19100».
В норвежской больнице отка-

зался работать рентrеновский
аппарат. Соrласитесь, не так

уж страшно.

Сенсацией стало отсутствие

проблем с вступлением в 2000

roA в России. Министр атом-

ной энерrетики Евrений Ада-
мов на пресс-конференции
сообщил, что самой большой

ero проблемой на Новый roA

стала поломка... лопаты во

время расчистки дачной до-

рожки от cHera.

Самым ориrинальным отче-

том среди тех, что все амери-

канские компании были обяза-

ны представить в информаци-
онные центры до утра 1 января,

оказалось сообщение от

Мiсrоsоft: «Свет rорит везде,

машины вроде бы работают».
В общем, правы оказались

скептики, которые твердили,

что никакой «Проблемы-2000»
не существует, а есть лишь же-

лание компьютерных и прочих

фирм выжать из своих прави-

тельств побольше AeHer. И надо

сказать, им это удалось.

Миллионы людей встречали

новый roA на рабочих местах.

Остальные в спешке опустоша-

КОЛЛЕКUИЯ ЭРУДИТА

ли свои банковские счета и за-

пасались сухим топливом с не

меньшим энтузиазмом, чем ro-

рячительными напитками. Свеч-

ные заводики и производители

фонариков пережили свой

звездный час - никоrда боль-

ше не будет в мире TaKoro

спроса на их продукцию. И

что? Конца света не случилось.

Компьютерные монстры на-

жились на апокалиптических

ожиданиях, хотя по идее долж-

ны были бы проrореть. Ведь

признав факт существования

«Проблемы-2000», они тем са-

мым расписались перед всем

миром в том, что они постави-

ли потребителям некондицион-

ный товар! По идее замена не-

качественных компьютеров и

проrраммноrо обеспечения

должна была бы проводиться

за счет производителя. Но

Билл rейтс со товарищи умуд-

рились убедить весь мир в том,

что за устранение их просче-

тов заплатить должны сами

пользователи.

И они заплатили. В мире на

решение пресловутой проблемы
были потрачены десятки мил-

лиардов долларов. В итоrе по-

лучается, что компьютерная от-

расль недурно поживилась на

собственной оплошности и все-

общей наи вности.
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НЕ

СМОТРИ
НА

ХОДУ!

Японская
фирма

«Пайонир

Электроникс»
представила
новую
разра-

ботку
-

портативный
видео-

плейер
весом
Bcero
в

690
r.

Он

оснащен
18-сантиметро-

вым
дисплеем
и

позволяет

смотреть
видеозап
иси
прак-

тически
в

любой
обстановке.
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ФОНАРИК
БЕЗ

БАТАРЕЙКИ.

Не

нужна
ему
даже
лампочка.

Источником
света
служит

фотодиод,
соединенный
с

электрическим
конденсато-

ром.
А

конденсатор,
в

свою

очередь,
заряжается
от
элек-

TpoMarH
итн
oro

индуктора,

который
дает
ток
при
встря-

хивании.
Сконструировали

такой
экономичный

светиль-

ник
на

одной
из

фирм
США.

ДОЛОЙ

САЛЬМОНЕЛЛУ!
Анrлийские
биохимики
раз-

работали
способ

термичес-

кой

стерилизации
куриных

яиц,
rарантирующий

полное

уничтожение
сальмонелл,
но

совершенно
не

влияющий
на

вкусовые
качества
и

сохран-

ность.
Для
этоrо
перед
вар-

кой
яйца
обрабатывают
инф-

ракрасным
излучением
по

специальной
методике.

двуноrий
РОБОТ
по
имени

Вабиан
нужен

профессору
из

университета
Васеда
(Япония)

Ацуо
Таканаши
для
Toro,

чтобы

лучше
понять

работу
системы

равновесия,
позволяющей
че-

ловеку
не
падать.

Вабиан
имет

рост
180
см,
вес
127
Kr

и

снаб-

жен
43

сочленениями,
позво-

ляющими
ему
удерживать
рав-

новесие
при

ходьбе.
ПЕРЕД
ВАМИ

-

ИСКУССТ-

ВЕННЫЙ
rЛА3,
но

необыч-

ный.
Движением
ero
зрачка

управляет
специальный
мик-

ропроцессор,
и

движется
он

синхронно
с

хрусталиком
на-

стоящеrо
rлаза,
ничем
не
вы-

давая
себя.
А

в

будущем,
ка
к

полаrа-

ют
американские
инженеры,

создатели
«электронноrо

rлаза»,
удастся
оснастить
ero

еще
и

миниатюрной
телека-

мерой,
которая

будет
транс-

л

ировать
изображение
не-

посредственно
в

мозr.
,

-



Р

О

БОТ
-КОСМО
Н

А

ВТ

со-

здан
специалистами

НАСА.

П

о

мнению
авторов,

«Робо-

наут»
-

так
назвали

кибе-

ра

-

способен
полностью

заменить
человека
при
ра-

боте
в

открытом
космосе.

Он
обладает

искусственным
и

нтеллектом,
осязанием,
от-

лично
ориентируется,
мо-

жет
производить
сварку,
за-

ниматься
монтажными
ра-

ботами,
настройкой

различ-

ной
аппаратуры... Тем

не

менее,
собствен-

ной
сообразительности
ему

все
еще
не

хватает.
И

в

осо-

бо

затруднительных
случаях

роботом
будет

руководить

космонавт
с

помощью
специ-

альноrо
костюма.

Те

ил
и

иные
действия,

выполненные
космонавтом-

оператором
внутри
косми-

ческой
станции,

робот
стара-

тельно
и

точно
скопирует.

...

ЕСТЬ
РЕКОРД!
Студенты

Канадскоrо
ко
рол
eBcKoro

университета
установили

новый

мировой
рекорд

дальности
пробеrа
на

элект-

ромобиле,

получающем
энерrию
от

солнечных
бата-

рей.
Одноместная
маш
ина
с

электромотором
мощностью

в

1

кВт
преодолела
путь
из

rалифакса
в

Ванкувер,
про-

ехав
за

4

недели
расстояние

более
7000
км.

ПЕРЕСАДКА
ТЕПЕРЬ
воз-

МОЖНА.
Некоторое
время

назад
в

СМИ
промелькнуло

сообщение
о

том,
что
opraHbI

rенетически
видоизмененных

животных
не

приrодны
для

пересадки
человеку,
по-

скольку
MOryT
вызвать
у

лю-

дей
свойственные

животным

заболевания.
Ныне
британс-

кие
специалисты
вроде
бы

нашли
способ
избежать
та-

кой
опасности. Заодно

специалисты
ком-

пании
Bio

TranspLant
Inc.

вывели
специальную
популя-

цию
мини-свиней,

предназ-

наченных
для

пересадки.

Они

rарантируют,
что

ни

один
из

50

эндоrенных
рет-

ровирусов
не

перейдет
из

орrанизма
животноrо
в

чело-

веческий. С

НОВЫМИ
ЖАЛЮЗЯМИ

СТАНЕТ
СВЕТЛ
ЕЕ,

полаrает

берлинский
инженер

Фоль-

кер

фон

Кардофф.
А

вся

хитрость
в

том,
что

изобре-

татель
выполнил
пластинку
в

виде
линз.

Сторона,
обра-

щенная
в

комнату,
у

них
вы-

пуклая.
Она
фокусирует
свет,

проникающий
в

окно,
и

от-

брасывает
ero

на

потолок,

который
иrрает
роль
реф-

лектора,
равномерно
рассеи-

вая
свет
по

комнате.
В

итоrе

суммарные
расходы
на

элек-

тричество
снижаются
на

75

процентов. КТО
ЛУЧШИЙ
ТАНЦОР?
На

фото
вы

видите
молодоrо

человека,
танцующеrо
на

специальной
площадке
му-

зыкальноrо
комплекса
в

раз-

влекательном
центре

Токио.

В

зависимости
от

ритма
и

движений,
их
точности,
кото-

рые
фиксируются

тактильны-

ми

датчиками
и

передаются

в

компьютер,
на

табло
на-

числяются
очки.
Кто
набрал

их
большее

количество,
тот
и

лучший.
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Денис АНУРОВ

- Хонн! - rолос фараона l\'IОШНОЙ лавиной пронесся по храму,

проникая во все залы, коридоры и закоулки, и, каза..lОСЬ, не бы..l0

t\.1ecTa, rде  -IОЖНОбыло бы от HeI'O спрятаться.
- XOHH! !

Высокий, лысый. невероятно худой чсловек возник перед фарао-
НО!'..1.

- Я слушаю, повелитель, - он упал на колени.

- Еше минута, и я приказал бы скор.\нпь тебя львам, - раздра-
женно бросил фараон.
- Прости, Великий, я исполнял твой приказ.
- Ну, и что же'?
- Я обошел всех:  'Iудреuов,MaroB, прориuателей, но все они ro-

ворят: «Все знают, что Солнuеподобный любит шутить, все призна-

ют, что ему доступно шутить над любым 1'13 современников, но над

правнуками правнуков...
-

прости меня за дерзость Великий, - он

здесь бессилен».
- Что?! - фараон вскочил с трона.

- Я бессилен?!

}-I о тут же взя... себя в руки и сел.

- rлавное, что я понял,
-

уже спокойно сказал он,
- так это то,

что ты не выполнил \'Ioero приказа: не нашел мудреиа, который под-

сказал бы мне, как подшутить над моими далеКИ\Пl потомками...

Фараон трижды хлопнул в ладоши.

Тотчас за спиной Хонна возникли .L1Ba рослых стражника.
- Мои бедные ..lbBbI проrо..lодались,

-

вздохнул Солнuеподоб-

ный и слабо взмахнул рукой.
Железные пальuы сжали руки Хонна. Он вздроrнул недоуменно,

оrляделся и завопи...:

- Пошади! Великий, пошади меня! Да, я не выполнил поруче-

ния, но я нашел кос-что, что ОТВ..lечет Солнuеподобноrо от мыслей

о шутке над правнуками... Отпустите жс меня, обезьяны!

Фараон сделал знак стражникам.
- rовори.
- я нашел удивительную птиuу,

-

.\-Iоршась и потирая затекшие

кисти рук, пробормотал Хонн.

Солнuеподобный фыркнул.
- Опять пришили к петуху рыбью rолову? Мне надоели ваши

штучки с «иноземными тварями».
- О, нет, Великий, - поспешно возразил Хонн. - В Ме..lьфисе

я нашел зна 'lенитоrокузнеuа. Ero семья уже четвертое поколение,
начиная с прадеда, строит удивительную металлическую птиuу. Нс-

давно рабоrа наконеи-то была окончена, и кузнеи просил Великоrо

принять волшебноrо орла в дар!
Фараон поднял бровь.
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-ПОСI\.10ТРИ В окно, Великий. Ты увидишь ero.

Фараон ПО:\'lедлил секунду, быстро встал и подошел к окну.

Изумленный возrлас сорвался с ero rуб.
ОrРОI\.fНЫЙ орел, поблескивая искусно выкованными пеРЬЯl\Нl,

возвышался над песчаной пустыней.
Хонн BCTa..l рядом с фараоном и подал рукой знак стояще:\'IУ не-

вдалеке от птиuы человеку. Тот коснулся крыла орла, оно медленно

отьехало в сторону, и человек вошел внутрь. Крыло заНЯ..lО первона-
чальнос положение, и орел, взметая в воздух ropbI песка, поднялся

ввысь, затем быстро опустился и замер в паре метров от земли, ме1-

ко вибрируя.
- Он даже не двиrает КРЫЛЬЯ\П1,

-

поразился фараон и отпринуТJ
от окна. - Хонн, это колдовство!
- Нет, Великий! - ПОI<..lОНИЛСЯ тот. - Придворные ученые ска-

зали, LITO птиuа парит блаrодаря стаЛЬНЬВ'1 шарам плавающим в

ртути.
- да'? - недоверчиво пробормота..l фараон и вернулся к окну.
Te '1времсне\1 орсл выпустил коrти, схватил оrромный, растрес-

кавшийся от времсни ка:\'lень и с леrкостью поднял cro в воздух.
- Удивитсльно, - выдохнул фараон, - такую птиuу не создадут

даже правнуки моих правнуков. Этот кузнец опередил свое врсмн...

Фараон замолчал.

- Послушай-ка, Хонн, - черсз секунду задумчиво сказал он,
-

а ведь с ПО '10ЩЬЮэтой П rички можно НСП..lОХО пошутить.
- Да, да! - подхватил Хонн. - Можно поднимать рабов высоко

в небо и... сбрасывать вниз!
- rлупсц! - воскликнул фараон. - Я построю с помошью орла

MHoro камснных rop и пирамид, а потом... Потом я утоплю птиuу В

морс! Пирамиды простоят ДО..lrо: сотни, тысячи лет - им не страш-
ны ветер, дождь и пески, их увидят правнуки моих правнуков И...

и... - фараон расхохотался,
- и СЛОl\.ШЮТ rолову, разрешая вопросы,

как я это сделал! Моя шутка пробьст толщу времени, как стрела
-

паЛЬ '10ВЫЙлист.

Солнuеподобный рассмеялся еще rромчс, счастливо, всссло, как

ребенок.
Хонн услужливо захихикал и с облсrчением подумал, что кто-то,

а он на обсд ко львам нс попадет.

Во всяком случас, ссrодня.

«...Все же вынуждены признать, что до сих пор не выдвинуто ни

одной болсе-мснее правдоподобной rипотезы относитсльно способа

строитсльства пирамид дРсвнеrо Еrипта».

Журнал «Нэшнл джиоrрэфик», июль 1992 rода

Смейся, фараон!
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Денис ХВОРОСТИН

ДИН ДЕНЬ

БЕЗ АнrЕЛА-ХРАНИТЕЛЯ
Странно, если НИКО!'..1У не известный ученый делает rрандиозное

открытие. Но куда более странно, коrда дока в своей области вдруr

бросаст все свои .Цсла и берется за что-то такое...

Тут либо чутье rения, либо начинаются заскоки.

Так думал я, коrда ехал к Льву Ивановичу Косилову, о встрече с

которым заранее доrоворился. Слухи и сплетни об ученом множи-

лись прямо на rлазах. А самое поразительное было в том, что жур-

налисты, уже побывавшие у Льва Ивановича, rоворили такое, пос-

ле чеrо  '10ЖНОзасомневаться в их здравом уме. Итак, еще ни одна

статья оКосилове не была опубликована, и мне предстояло сотво-

рить в этом дсле, мяrко rоворя, прорыв.
Я подъехал к дому Косилова и увидел хозяина, уже ожидавшеrо l\.lеня.

- Добрый день, :\'IОЛОДОЙ че..lовек, - сказа..l он, про rяrивая мне

руку.
- Идемте в дом.

- И как бы ненароком добавил: - У вас

хорошая машина.

- Спасибо.

47



Я последовал за ним.

- Вы надеетесь написать статью обо мне и 1'01\11, чеt\.1 я занимаюсь?

-да.
- rлупости. До вас уже не 1\llеньше сорока человек было здесь. И

что же?

В холле Косилов сел на оrромный :мяrкий диван. Я сел по друrую

сторону журнальноrо столика.

- Видите ли, есть такие веши, которые изначально смотрятся,
как розыrрыш. То, что я вам скажу,

-

правда, но опубликовать ее

вы не Сl\llожете. Держу пари. Хотя, - лукаво улыбнувшись, Косилов

откинулся на спинку дивана, - вы можете отказаться.

- Соrласен, - сказа..l я.

- у вас красивая  .taшина.И у l\:lеня еще на ходу. Кто проиrрает
-

отдает ключи. Срок - месяц, - выrоворил Косилов, как будто знаJl

эти слова наизусть.
- Идет?

- Идет.
- Ну а теперь к делу. Вот чем я зани .taлся.

Он кинул на СТО..1ИК толстую папку.
- Здесь все мое исследование.

- О че\.1 оно?
- О TO 'I, коrда приходит смерть, коrда  ..Iожетприйти и коrда

только наблюдает.
- То есть? - не понял я.

- Вот С:\'lотрите,
- Косилов поставил на столик иrрушечноrо

человечка. - Это любой человек, такой, как вы или я. Каждый день

он рискует быть сбитым машиной, рискует попасть в авиа- или ав-

токатастрофу, на Hero  Iожетупасть кирпич или что-то потяжелее,
ero :может ударить током, в Hero может попасть молния. Он l\.lожет

за:\'lерзнуть или получить rепловой удар. Он \-Iожет отравиться, зах-

лебнуться, утонуть... Столько Bcero может случиться, что даже удив-

ляюсь, как я до сих пор выжил.

- Но закон больших чисел...

- Это статистика, что ли? С rO..1bKo-то \.fOryT заболеть, столько- ro

в день попадают в аварию, значит, у нас такие-то и такие-то шансы

заболеlЪ или врезаться в столб у обочины. rлупости это. Все куда

интереснее.
Косилов поставил на СI'ОЛ иrрушсчноrо анrелочка.

- Вот коrда он рядом, ничеrо не случится, хотя... Но об этом чуть
позже. Он вас от Bcero спасет и не даст в обиду этой старушке.
Он поставил рядом с анrелочком иrрушку с косой в руке.
- Ей не добраться до человека, если РЯДО1\.{ с ним ero аНI'ел-хра-

нитель. Но коrда анrсл-хранитель удаляется, тут уж ничто человеку
ПО 'fОЧЬне может.

- ПреДПОЛОЖИl\'I, анrелы есть. Но куда они  'lorYT«удаляться»'?
Зачеl\'I?
- Это их, анrельское, дело. И 'Iне надо отдыхать. Так вот я выс-

читывал, коrда люди живут без анrелов-хранителей.
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- и как?
- Очень интересно. Если найдете сороковую страницу, то внизу

увидите формулу.
Я быстро персбрал листы и отыскал фОР 'IУЛУ.Через дату рожде-

ния и кос-что еще Косилов выводил дни риска.
- И это ваша работа'? - не выдержал я.

-да. А что?
- Смотрится как-то rлупо.
- Хорошо. Перелистните дальше.

Я перевернул лист и увидел примеры. Исследование жизни AТIeK-

сандра ll: все покушения на Hero aKKyparHo укладывались в даты,

полученные по форr-.'lуле Косилова. Ленин, Кеннеди и mhoro-мноrо

друrих имен.

- Ну, как?

Я не нашелся, что ответить.

- Возьмите любоrо человека, и по этой формуле сможете соста-

вить календарь риска. У меня такой уже сеть. Хотите, вам составлю?
- Нет, спасибо. Лучше не знать, коrда эта с косой может прийти.
- Правильно. Но не всеrда. Расскажу Ba [такую историю. Случи-

лась она несколько  -Iесяцевназад. Я тоrда проверял свою формулу.
Так вот. Мне нужно было лететь на важную встречу СШ\'lолеТО -I.За

два дня до вылета я через знакомых нашел досье на каждоrо, кто

должен был лететь. И проверил по фОР 'lуле.У двоих пассажиров

дата ПО..lета была в календаре риска. Я не полетел, хотя сам еще не

верил в то, че -Iзанимался.

КОСИ..10В за 'lолчал.

- И? - у меня не хваrило терпения ждать, коrда кончится эта

пауза.
- Са [олетупал.
- Вы  -Iоrлиспасти людей! - BbIpBa..locb у меня.

- Может быть, и Mor.

- Но почему не спасли?
- Во-первых, я еще сам себе не верил. Во-вторых, Kro l\-Iне пове-

рит, коrда и без Toro полно всяких rороскопов?
- Но ведь у вас расчеl ы, научная основа.

- Все это, - Косилов указал на бу .tarи,которые я все еще дер-
жал в руках,

- со стороны смотрится как рекламный трюк. ДУ -Iае-
те, я не пробовал'? Пробовал. Все, к кому я обращался, rоворили, что

идея интересна, но никто меня не слушал. Я Mor предотвраПl1Ъ ка-

тастрофы, но...

- На вас не обраща..1И внИ\.taния, - заКОНЧИ..I я.

Косилов кивнул. История Кассандры повrорилась.
- И что вы будете делать'? - спросил я.

- Выиrрывать машины у журналистов. Три уже сеть...

Художник ю. столповеКАЯ
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ПУТЕШЕСТВИЕ ПО ВСЕМИРНОЙ ПАУТИНЕ
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- Привет! Ну и как твой реферат? - Файка

выrлянула из дисплейноrо «зазеркалья» сразу
же, как только Фаина, вернувшись

из школы, включила компьютер.
- Отлично! - радостно
отозвалась та. - Единственная

пятерка во всем классе.

Спасибо тебе за помощь!
- Не за что, - скромно

потупилась Файка. - Это наше

вчерашнее путешествие и мне было
..

"

интересно. BcerAa приятно посетить

знакомые места, а тем более -

исполнять роль экскурсовода, -

она подмиrнула Фаине.
- А ты можешь научить меня тоже
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rулять по Интернету? - спросила та. - Я, конечно,
-

знаю, как перейти с одной странички на друrую,

щелкнув «мышкой» по ссылке, но этоrо, наверное, мало,

чтобы чувствовать себя в Сети как дома.

- Никаких проблем! - Файка миrом выскользнула в комнату

и, пододвинув ближайший стул, подсела к компьютеру.
- Вот смотри. - Она щелкнула «мышью» на синем значке

в виде буквы «е» в нижнем левом уrлу экрана:

.
. ..

,....

;jIl Пуск 1: lШ7 

- Такие значки называются иконками,
- объяснила она. -

Каждая nporpaMMa обычно имеет свою иконку
с характерной, леrко узнаваемой картинкой-эмблемой.
Вот этот набор маленьких значков рядом с кнопкой «Пуск»
называется панелью быстроrо запуска. Щелкнешь на иконке

в этой панели «мышкой» - запустится nporpaMMa. Вот она -

это твой браузер.
- А я BcerAa запускала ero по-Аруrому, - ответила Фаина. -
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Сначала щелкала «мышкой» на

кнопке «Пуск», потом в раскрыв-
шемся меню выбирала пункт

«Проrраммы», TorAa раскрыва-

лось еще одно, вложенное,

меню, а в нем надо было выб-

рать строчку с таким же синим

значком и названием Internet

ExpLorer.
- Правильно, - отозвалась

Файка. - Это - еще один способ

запуска любой проrраммы для

Windows. Но соrласись, ведь рабо-
тать с панелью быстроrо запуска

rораздо удобнее. Правда, ее нет в

более старой версии Windows 95,

так что там приходится пользо-

ваться меню «Пусю) или иконкой

(рис. 1) на Рабочем столе

Windows, если она там есть.

,-

I nternet iE :-:plore'r
Рис. 1

Фаина отвлеклась на секундоч-

ку, чтобы дотянуться до стоявшеrо

рядом столика за парой печений

себе и подруrе.

Ладно, продолжала

Фай ка, вкусно похрустывая пече-

ньем. - Мы запустили браузер,
и на экране появилось ero окно.

Оно вначале может быть пустым,
а иноrда

- это зависит от на-

стройки ero параметров
- ком-

пьютер сразу же пытается соеди-

н иться с И нтернетом и заrрузить

какую-то назначенную в на-

52

стройках страничку. У тебя, как

видишь, ero окно пустое.

Теперь тебе нужно соединиться

с твоим Интернет-провайдером.
Во-первых, проверь, включено ли

питание TBoero модема (если он

внешний, подключенный к компь-

ютеру кабелем, а не встроенный
внутрь компьютера) и подключен

ли модем к телефонной розетке. А

теперь найди на Рабочем столе

иконку под названием «Мой ком-

пьютер» и раскрой ее двойным
щелчком «мыши» - откроется

окно, в котором собраны иконки

всех дисков, которые есть на тво-

ем компьютере, и в том числе -

папка «Удаленный доступ к сети»,

видишь, вот тот желтый конвертик

с изображением двух дисплейчи-
ков и телефона (рис. 2).

Рис. 2 fC.C"1
I 

!dдаленныlA ДОСТУП
Kceтlli

Раскрой ее тоже двойным щелч-

ком «мыши», и в открывшемся окне

появится одна или несколько ико-

нок с такой же, как на папке, кар-

тинкой - два дисплея и телефон -

и с названием провайдера (рис. 3).
Это - ярлычки удаленноrо доступа.

Выбери среди них нужный и запус-
ти ero двойным щелч-

ком «мыши».

Фаина послушно
выполнила все, что

требуется. На экране

дисплея появилось но-

вое окошко (рис. 4).

Ц 
ОАС

Рис. 3



Рис 4 : !JJИёl"ОlJ;l\.ёJI СDЯ И
- Вот здесь, в нижнем

поле под названием «Теле-

фон:», записан номер теле-

фона TBoero провайдера, -

продолжала объяснения

Файка. - Щелкни «мыш-

кой» на кнопке «Подклю-
ч иться», и модем поп ыта-

ется дозвониться по этому

номеру и установить кон-

такт с модемом, подклю-

ченным к серверу провай-
дера. Если появится сооб-

щение, что номер занят, можно

повторить все эти действия (начи-
ная с запуска ярлычка удаленноrо

доступа) чуть попозже, ввести

друrой телефонный номер, если

он есть у провайдера, или вос-

пользоваться друrим ярлычком,

чтобы войти в сеть через Apyroro

провайдера.
Файка прислушалась.
- Слышишь, - кивнула она Фа-

ине в сторону модема, - такой ха-

рактерный прерывистый писк. Это

телефонный сиrнал, который вос-

производится через встро-
енный в модем динамик.

Такой же сиrнал, какой ты

слышишь в телефонной
трубке, KorAa пользуешься

обычным телефоном. У не-

которых модемов нет дина-

мика или звук слишком ти-

хий, но если ero rpoMKoCTb

достаточ на, то ты можеш ь

на слух определить, свобо-

ден ли номер у провайдера

Рис. 5

IDЕ!
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или занят. rоворят, опытные «ин-

тернетчики», которые проводят в

сети целые часы, определяют на

слух даже скорость и качество уста-

навливаемой связи.

После десятка секунд ожида-

ния на экране открылось новое

окно (рис. 5), в котором, кроме

Bcero прочеrо, появилась строчка:

«Login:». Компьютер явно ждал

ответа.

- Связь с провайдером уста-

новлена, - комментировала Фай-

ка. - Теперь нужно ввести твой

I

.r1E1

11

':  "OТСрМИ"lIIn посnе H!II60 

w.w_japanto a9. U!login:se ew
PaS5WOI'O:

nРQДОЛ)t'J.fТЬ СП) I ОТt. НИТt:o(f3) I

53



:-f' Ы",пmООl\it IOIDЯI3Н.. орелоrин - псевдоним, под

которым ты зареrистриро-
вана у cBoero провайдера.

Фаина пододвинула к

себе клавиатуру и ввела

свое имя латинскими буквами. Это

и был ее лоrин.

- Теперь не забудь нажать кла-

вишу Enter, - подсказала Файка.

Компьютер подождал HeMHoro

и выдал еще одну строчку:

«Password:».

- А теперь введи свой пароль,
-

сказала Файка. - И не забудь на-

жать Enter. Набирай пароль вни-

мательно, ero символы не отобра-
жаются на экране, как для лоrина,

чтобы сохранить пароль в секрете.

Иноrда, - продолжала она, -

лоrин и пароль вводят прямо в

том окне, rде был номер телефона,
тоrда можно даже «заставить»

компьютер запомнить твои лоrин

и пароль и передавать их провай-
деру автоматически, если, конеч-

но, за данным компьютером никто,

кроме тебя, не работает. Это зави-

сит от KOHKpeTHoro провайдера, но

чаще Bcero лоrин и пароль прихо-

дится каждый раз вводить заново

вот в таком окне.

Тем временем в окне побежали

строчки каких-то символов.

- Щелкни «мышкой» на кноп-

ке «Продолжить», - посоветовала

Файка. - Теперь компьютеры
-

твой и провайдера - начали об-

мениваться цифровыми данными,

и это окно нам уже не нужно.

Тихонько клацнула «мышь» в

руке Фаины, и вместо окна появил-

ся транспарант (рис. б) с надпи-
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Рис. 6

сью: «Проверка имени пользовате-

ля и пароля».
- Теперь провайдерский сер-

вер проверяе правильно ли ты

указала свои лоrин и пароль и не

потратила ли ты уже все оплачен-

ное время работы в Интернете, -

сказала Файка. - Это как провер-

ка, подходит ли твой ключ к зам-

ку. Подождем HeMHoro...

Надпись на транспаранте сме-

нилась на: «Вход в сеть», после

чеrо он исчез, а в правом нижнем

уrлу экрана появился значок -

два соединенных дисплейчика

(рис. 7), которые теперь забавно

«перемиrивались»: то один, то

друrой нарисованный экранчик

зажиrался зеленым светом.
Рис. 7

...

.

r;II ,t. ..... r-t-

20 00I  I  .I'V'-Д :

- Ну вот и все. Мы - в Ин-

тернете! - торжественно провоз-

rласила Фай ка. - Теперь, пока

этот значок у тебя виден и вот так

«перемиrивается», это значит, что

связь с Интернетом работает. Те-

перь можно rулять по различным

страницам и сайтам с помощью

браузера.
- А что для этоrо нужно? -

поинтересовалась Фаина.
- Bcero лишь в окне браузера

щелкнуть «мышью» в поле под на-

званием «Адрес» и, коrда в нем



появится текстовый курсор в виде

вертикальной миrающей черточки,
ввести с клавиатуры желаемый

адрес. Ну, например: www.chat.ruj
-dscrew, и нажать клавишу Enter.

Через нескол ько секунд в поле

браузера появилась Интернет-
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- А теперь смотри,
- Фай ка

начала водить «мышью» по экра-

ну, используя ее курсор в качестве

указки.
- Здесь у нас просто

текст разноrо размера и цвета, ко-

торый можно читать, и картинка,

которую можно смотреть. А четы-

ре фразы вниз 

RI3 1 как и слово «пиши-
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которые выделены

синим цветом и

подчеркиванием,-

это уже знакомые

тебе rиперссылки.

Вообще rоворя, он и

MoryT иметь и дру-

rой ЦBe но почти

BcerAa делаются

подчеркнутыми, а

кроме Toro, курсор

«мыши», KorAa ты ero наводишь

на «подозрительное» место на эк-

ране, превращается в «указатель-
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страница. На мраморно-сером

фоне виднелся текст, а слева -

какой-то маленький значок

в уrлу словно бы «выдав-

ленноrо» прямоуrольноrо участка.

(вязь Н е -9 VRR: Utt6lii1 U t6i:!. WIci6 61lli'11_1[:iфIooI6i

очень быстрая, по- l!:oд.1 п.-ко I! И С_ !: 

L уа ...  , 
этому текст и фон Ho 0",,_ O .Q.oмo..1

/W:JI!f: ftJ 1'1...............  .......... I,Ji.. m

уже заrрузились, а

рисунок, который
должен быть в этом

самом месте, пока

еще не успел,
- за-

метила Файка.

Хотя вот и он.

Теперь Интернет-
страница была на

экране вся целиком

(рис. 8).
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рес:» изменилось, и те-

перь здесь содержится

точный адрес данной

страницы. Здесь ссылки

уже служат не для пере-

хода на друrую страничку,

а для «выкачивания» из

Интернета какой-либо

проrраммы или TeKcToBoro

документа.
- Файка щел-

кнула «мышью» на слове

«EDICON95» и показала

Фаине на появившееся ceporo

цвета окно (рис 10).
- Если теперь щелкнуть «мы-

шью» на кнопке «ОК» в этом окне,

то компьютер обратится к серверу

за дополнительными данными и че-

рез некоторое время выдаст окно

запрос rAe на диске сохранить

файл этой nporpaMMbl (рис. 11).
Имя ты при желании можешь

изменить или оставить таким, ко-

торое предлаrает компьютер (это
то имя, под которым этот файл
хранится на сервере). Как только

выберешь папку, в которой надо

сохранить файл, щелкни «мышью»

на кнопке «Сохранить».
Появилось новое окно, в кото-

ром медленно нарастала строка из

синих квадратиков (рис. 12).
- Сейчас идет процесс

копирования файла через

сеть Интернета с сервера, на

котором располаrается дан-

ная страничка, на диск твое-

ro компьютера, а синие квад-

ратики
- это динамический

индикатор хода копирования,
-

пояснила Фай ка. - Вся по-

лоска индикатора обозначает

IЗ'

ок I DfioleК5 I []е>:Р.ОБНСе'тнl

Рис. 10

ный палец» и тем самым подска-

зывае что это rиперссылка.

Иноrда ссылкой может быть и

картинка
- обычно она в этом

случае обводится синей рамкой, а

курсор «мыши», наведенный на

такую картинку, тоже превращает-

ся в «указательный палец». Щелк-
ни «мышкой» ну хотя бы на ссыл-

ке «Полезные утилиты».

KorAa Фаина сделала это, в

браузер заrрузилась друrая стра-

ничка (рис. 9).
- Здесь уже есть таблица с

текстом и rиперссылками и ани-

мированная картинка
-

видишь,

земной шар вращается,
- объяс-

няла Фай ка. - Кстати, обрати
внимание: содержимое поля «Ад-

Рис. 11
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всю длину файла, а та ее часть, ко-

торая уже заполнена квадратиками,

указывает, какая часть файла уже

скоп и ро вал ась.

Через десяток секунд индика-

тор заполнился целиком и окно

исчезло.

- Вот и все, - улыбнулась
Файка. - Файл уже переписан, те-

перь он хранится на диске в той

папке, которую ты указала, и им

можно воспользоваться, как любой

друrой проrраммой или текстом.

- А дальше? - спросила Фаи-

на. - Как мне вернуться назад?
Рис. 12
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- Обычно на «подчиненных»

страничках бывает специальная

ссылка - «Вернуться на rлавную

страницу»,
- ответила Файка. -

Но еще проще щелкнуть «мышью»

на нарисованной BBepx над по-

лем «Адрес», кнопке со стрелкой
влево и надписью «Назад». Этот

набор кнопок называется панелью

инструментов браузера, а

кнопка «Назад» позволяет

раскрыть все страницы, ко-

торые ты уже просматрива-

ла, в обратном порядке.

Фаина быстро щелкнула
«мышью» на этой кнопке, и

на экране снова появилась стра-

ничка с картинкой, текстом и че-

тырьмя ссылками внизу.
- Заметь, - сказала Файка, -

та ссылка, которой ты уже восполь-

зовалась, теперь отображается не

синим, а фиолетовым цветом. Это

очень удобно: сразу видно, rде ты

уже была, а rде
-

еще нет.

- И я уже не Mory снова пе-

рейти на ту страницу? - испуrа-

лась Фаина.
- Нет, что ты! - Файка даже

рассмеялась.
- Ссылка по-пре-

жнему действует. А кроме Toro,

если ты воспользовалась кнопкой

«Назад», то можешь перейти на

эту страницу и щелкнув «мышью»

на кнопке «Вперед» (если только

она доступна, не изображена се-

рым цветом, то есть если ты перед

этим хотя бы раз воспользовалась

кнопкой «Назад»).
Кстати, - продолжала Файка, -

есл и хочеш ь, ты можеш ь сохра-
нить адрес этой странички в спе-

циальном списке «Избранное».
Выбери в rлавном меню браузе-
ра
- в верху ero окна - пункт

«Избранное», а в раскрывшемся

подменю - пункт «Добавить в

избранное», а потом в появив-

шемся окне (рис. 13) нажми

кнопку «ОК». Имя, под которым
этот адрес будет фиrурировать в

Рис. 13
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списке, можно оставить как есть

(это заrоловок данной Интернет-

страницы), а можно изменить на

свое, более понятное тебе.

А теперь, если ты снова выбе-

решь в меню пункт «Избранное»,
то в ero нижней части увидишь

среди прочих строчку с этим име-

нем (рис. 14). Выбери ее как

пункт меню, и браузер заrрузит

J Избраl:iное" С реис Справка

I добавИJЬ 8 иэtJраI1НО8._.

у!!ор очиrьiИзбраннюе...

) r т he Virtual Rescu8 Rangers Proje:ct

Рис. 14

эту страничку, не требуя, чтобы ты

набирала ее адрес.

Ну и еще, если хочешь,
- за-

метила Файка, - ты можешь со-

хранить эту страничку на диске,

выбрав в rлавном меню пункт

«Файл», а затем пункт «Сохранить
как». TorAa у тебя на диске эта

страничка будет храниться как

файл с расширением .htm, и ты

ero сможешь в любой момент про-

смотреть в браузере, есл и вос-

пользуешься пунктами ero меню

«Файл», «Открыть». Но, наверное,

на сеrодня достаточно: ты, навер-

ное, уже устала.

- Да, пожалуй, - немножко с

виноватым видом ответила Фаи-

на. - Но, насколько я поняла,

чтобы посмотреть страничку, я

должна знать ее адрес, чтобы

ввести ero в браузере. А как

быть, если мне надо найти ин-

58

формацию о чем-то, но адреса я

не знаю?
- А это уже отдельный воп-

рос
- поиск информации в Ин-

тернете,
- ответила Файка. -

Некоторые и нтересн ые адреса

можно найти в кн ижках, есть

даже специал ьн ые тематические

справочники, что-то вроде адрес-

ных книr. Но можно искать в сети

нужные страницы, просто указав

искомое слово или фразу. Я тебе

обязательно расскажу об этом, но

сеrодня уже поздно.

Фаина rлянула на часы и ахну-

ла: уже десять часов вечера, а

ведь завтра в школу!
- Думаю, что можно разъеди-

нять соединение с Интернетом, -

сказала Файка. - Выполни двой-
ной щелчок «мышью» на r-t.

значке - индикаторе свя- =0,
зи В правом нижнем уrлу экрана

и в появившемся транспаранте

щелкн и на кнопке «Отключить-

ся». А пока мы еще вИнтернете,
я с TBoero позволения отправ-

люсь домой, в Великую Сеть.

Файка на прощание улыбнулась
Фаине и исчезла за стеклом дисп-

лея, а из подключенных к компью-

теру динамиков донесся ее удаля-

ющийся rолос:

- До завтра-а-а!
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ИНТЕРНЕТ-СЛОВАРИК

Напоминаем читателям, что все

объяснения, касающиеся работы в

Интернете, предполаrают, что на ва-

шем компьютере установлена опера-

ционная система Windows 95 или

Windows 98 и входящий в ее стандар-

тный комплект браузер Мicrоsоft

Iпtеrnеt ExpLorer.

Рабочий стол Windows - все

пространство экрана, KorAa на нем не

раскрыты окна каких-нибудь про-

rpaMM. Обычно на нем располаrается

множество ИКОНОК.

Иконка - условный значок,

обозначающий проrрамму (или
файл данных), на Рабочем столе со-

провождаемый названием проrрам-

мы и позволяющий запускать ее

щелчком «мыши» (в панели быстро-
ro запуска

-

одинарным, на Рабо-

чем столе - двойным).
Папка - подраздел диска, в кото-

ром содержатся друrие (вложенные)
папки и отдельные файлы. В Windows

95/98 папка выrлядит как отдельное

окно, содержащее в себе иконки фай-
лов и вложенных папок. (Вообще же

это лишь новое название для катало-

rOB и подкаталоrов диска.)
Щелкнуть «мышкой» (или левой

кнопкой «мыши») на чем-то - оз-

начает, что нужно выполнить следую-

щие действия:
- навести курсор «мышки», обыч-

но имеющий вид стрелки
- r::s, на

указанный объект (что-то, изображен-
ное на экране дисплея), при этом вид

курсора «мышки» может стать друrим,

например, при наведении на rипер-

ссылку он будет похож на «руку» С

вытянутым указательным пальцем -

 ,такое изменение вида курсора

«мыши» - признак Toro, что он наве-

ден на цель с требуемой точностью;

-

стараясь удерживать «мышь»

неподвижной, быстро нажать и отпу-

стить ее левую кнопку.

Иноrда требуется воспользоваться

не левой, а правой кнопкой «мыши»,

TorAa это действие называется «щел-

кнуть правой кнопкой «мыши».

Двойной щелчок «мышью» (или
левой кнопкой «мыши») - выпол-

няется так же, как и щелчок «мыш-

КОЙ», но ее левую кнопку нужно быс-

тро нажать и отпустить дважды, с как

можно меньшей паузой и обязательно

удерживая «мышь» неподвижной.

Лоrин - условное имя, под кото-

рым пользователь зареrистрирован у

провайдера.
Пароль - комбинация символов,

вводимая пользователем в качестве

ero индивидуальноrо опознавательно-

ro «ключа доступа».

Меню, rлавное меню - перечень

текстовых команд, располаrающийся в

одну строку в верху окна проrраммы.

Чтобы выбрать какой-либо пункт

меню, надо щелкнуть на нем левой

кнопкой «МЫШИ», обычно при этом

раскрывается еще одно меню (подме-
ню, вложенное меню, команды в ко-

тором располаrаются в столбик), в ко-

тором нужно снова выбрать требуе-
мый пункт. TorAa на экране открывает-

ся соответствующее диалоrовое окно

или выполняется какое-либо действие

(но иноrда открывается еще одно вло-

женное, уточняющее меню, в котором

надо тоже выбрать один из пунктов).
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ОТВЕТЬТЕ НА ВОПРОСЫ:

1. Какое событие считается началом космич. ..

2. Кто из российских космонавтов впе! .

.
..

ti\
 1 "

вышел в открытый космос?  1,..e\'
з. Какой язык придумали ДЛЯ

щения

с представителями друrих МИрL .
.

На конверте сделайте пометку
«Конкурс «БЛОКМДСТЕР»

и обязательно вложите в Hero

анкету, вырезанную с первой
страницы журнала. Ответы без

анкеты рассматриваться не будут.
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«БЛОКМАСТЕР))!
Призы предоставлены

Ждем ваших писем

с ответами на задание
до 31 марта 2001 roAa.

фирмой «Росмэн"союз»
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на rpyHToBbIx

аэродромах.

rабаритные
размеры rpy-

зовоrо отсека соответствуют междуна-

родным стандартам.

Блаrодаря своей универсальности

самолет приобрел популярность не

только в военной, но и в rражданс-

кой авиации.

о
о
1'-
v g1]t:1Б

46500

Техническая

характеристика

Двиrатели ..................... 4 х д-за кп

Тяrа OAHoro двиrателя .... 12 000 Krc

Расход топлива ...................... 9 т/ч
Экипаж ................................. 7 чел.

Скорость ................ 750 - 800 км/ч
Высота полета ...... 9000 - 12 000 м

Дальность полета ............... 4500 км

rрузоподъемность ............40 000 Kr

Этот транспортный самолет пред-

назначен для перевозки различноrо

рода контейнерных rрузов, самоход-

ной техники и Т.п.

Мощное мноrоколесное шасси позво-

ляет ему совершать взлет и посадку даже

(\J

о
t:t:>
t:t:>

7650

+-.

о
"-=-=

(\J

о
с")

о
(\J

cn
(\J

В народном хозяйстве требуются автомо-

били повышенной проходимости, причем в

немалых количествах. В свою пору автомо-

билей «зил» стало не хватать и было при-
нято решение о выпуске автомобилей марки

«КАМАЗ» с колесной формулой 6 х 6.

64

8
L/)

Автомобиль имеет лебед-
ку, широкопрофильные шины,

современный дизельный дви-

rатель. И что важно - может

эксплуатироваться даже при

морозе -400 С.

у

о L/)

t:t:>
cn

Техническая

характеристика

Полная масса ............. 15,6 т

Собственная масса .....8,41 т

Запас топлива ............ 250 л

Максимальная

скорость ................. 85 км/ч
Рабочий объем

двиrателя ........... 10 850 см
З

Мощность

двиrателя .............. 210 л.с.



полиrон

MECTHoro
ЗНАЧЕНИЯ

На заре становления электроэнер2етики бережливые
немцы размышляли, нужно ли строить для освещения

домов большие электростанции или достаточно иметь

одну маленькую, но в каждом доме (рис. 1.)?
Работать она М02ла на светильном 2азе, который
в ту пору широко применялся во МН02их 20родах Термании.
BпpoJleM, промышленность нуждалась в больших

мощностях. И потому решили строить крупные

электростанции, а уж от них дома получали ток

через высоковольтные передаJlи.
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Проблемы нашей энерrетики

сеrодня у всех «на слуху». А

вот какой она была еще совсем

недавно.

В 1980 roAy население на-

шей страны
- СССР составляло

Рис.1

5 (.IОный техник.> !\'.! I

примерно двадцатую часть на-

селения Земли, а вырабатывала
страна седьмую часть всей

электроэнерrии земноrо шара.
И так распределялась она по

отраслям HapoAHoro хозяйства.
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Шестьдесят процентов шло

в промышленность, двадцать

непосредствен но на нужды на-

селения. Мир в целом имел не-

сколько иную пропорцию
-

шестьдесят к пятнадцати. Наш

быт был обеспечен энерrией
значительно лучше, чем в дру-

rих странах... И это несмотря

на то, что из-за больших разме-

ров территории условия для

развития энерrетики были у нас

не из самых лучших. Так, на-

пример, потери в проводах

дальних линий электропереда-

чи составляли около 150/0 всей

полученной электроэнерrии.

А теперь посмотрим, на что,

как и в каких количествах мы

расходуем электроэнерrию в

быту.
Самая большая статья расхо-

да - это освещение - при-

мерно 40 - 50 кВт/ч В месяц.

За ним следует электроплита

(если она есть) - 92 кВт/ч.
Удивляет своей прожорливос-

тью тихоня холодильник- 38

кВт/ч. Телевизор - 12 кВт/ч,
утюr

- 8, пылесос - 4 и сти-

ральная машина - 4 , да еще

плюс разные мелочи. Итоrо

примерно 215 кВт/ч в месяц.

А теперь подумайте, на что

эта энерrия расходуется? Неко-

торая часть света и тепловых

лучей вылетает через окна и

отправляется rpeTb улицу. Но

66

подавляющая часть (990/0) оста-

ется в комнате, превращается в

тепло и corpeBaeT ее. В этом

деле пылесос, холодильник, те-

левизор выступают как элект-

ронаrревательные приборы.
Ведь, например, совершаемая

пылесосом механическая рабо-
та в конечном итоrе переходит
в тепло. Конечно, в зимнее вре-

мя этоrо тепла недостаточно. В

25-rрадусный мороз для ото-

пления 40-метровой квартиры

необходимо добавить еще 3000

кВт/ч тепла любоrо происхож-

дения. Разумеется, электриче-

ством квартиры отапливают

редко
-

Aoporo. Получают теп-

ло в виде rорячей воды, посту-

пающей от ТЭЦ или котельных,

rAe в rородских условиях се-

rодня все чаще сжиrается при-

родный rаз. Он имеется почти в

каждом доме. Это позволяет

взrлянуть по-новому на пробле-
му, волновавшую энерrетиков

более ста лет назад. Все необ-

ходимые виды энерrии мы Mor-

ли бы сеrодня получать на мес-

те. Надо лишь устроить тепло-

электроцентраль на дому.

Кому-то покажется, что это

должно быть нечто шум ное и

rромоздкое. Не будем спешить,

а вначале посчитаем КПД этоrо

устройства. Общая потребность
квартиры в энерrии, как мы уже

подсчитали, 3215 кВт/ч в ме-



сяц. Из них 215 кВт/ч нам

нужно иметь в виде электро-

энерrии. TorAa кпд устрой-
ства находим путем деления

215/3215=0,067. rрубо rоворя,

семь процентов. Такой кпд без

труда можно получить от бата-

реи термоэлементов. Напомним,

что термоэлемент состоит из

двух спаянных разнородных

проводников (рис. 4.). Если

один из них HarpeBaTb, а друrой
охлаждать, то в цепи появится

электрический ток. Явление это

было открыто в 1821 roAy не-

мецким физиком Томасом 3ее-

беком. На ero основе пытались

получать электроэнерrию

для практических целей.

Однако применение спаев

из разнородных металли-
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ческих проводников позволяло

добиться лишь весьма низкоrо

кпд, не превышавшеrо 0,5%.

Лишь после изобретения в

1930 roAy советским ученым

А.Ф. Иоффе полупроводников

КПД термоэлементов удалось

сразу же увеличить в 10 раз. В

конце 80-х rOAoB в СССР были

созданы экспериментальные

полупроводниковые термоэлек-

TporeHepaTopbI, имеющие кпд
более 40%.

Вот как моrла бы выrлядеть

домашняя термоэлектростанция

(рис. 2). Каталитическая rазо-

вая rорелка, в которой rаз ro-
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рит самым чистей-

шим образом без

малейшеrо выделе-

ния ядовитых ве-

ществ, HarpeBaeT

rоряч ие спаи бата-

реи термоэлемен-
тов. Противополож-
ные спаи охлажда-

ются водой, кото-

рая наrревается и
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расходуется для различных до-

машних нужд.

Продукты сrорания, пройдя
через спаи термоэлементов,

еще имеют высокую температу-

ру. Поэтому они направляются
в pereHepaTop, rAe своим теп-

лом подоrревают свежий воз-

дух, поступающий к rорелке.

Этим достиrается значительная

экономия rаза. Отметим, что

наша электростанция, в сущно-

сти, выполняет все функции
теплоэлектроцентрали. Как и

нормальная ТЭЦ, она снабжает

нас электричеством, а бросовое
тепло, которое появляется в ре-

зультате охлаждения, не выбра-
сывается на улицу, а направля-

ется потребителю. И крохотная

домашняя ТЭЦ сможет выпол-

нять свое предназначение во

всех отношениях лучше, чем

полноразмерная. Судите сами.

Начнем с Toro, что домашняя

ТЭЦ не нуждается в подстанци-

ях и проводах, а потому не те-

ряет 15% на передачу электро-

энерrии. Присмотримся к каче-

ству поставляемой нам сеrодня

электроэнерrии. Оно сложилось

исторически, но отнюдь не бе-

зупречно.

Напряжение ( 220 В) опасно

для жизни. Но столь высокое

значение выбрано ради сниже-

ния потерь в весьма протяжен-
ных rородских электросетях. В
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квартире длина проводов нич-

тожна, и можно выбрать абсо-

лютно безопасное напряжение

например, 24 вольта. Частота

переменноrо тока 50 rц также

не является наилучшей. В бор-
товых сетях самолетов приме-

няют ток в 400 rц, а на ракетах

даже частотой 1000 rц. С рос-

том частоты резко уменьшаются

размеры электродвиrателей и

трансформаторов, но одновре-

менно резко возрастают потери

на излучение энерrии провода-

ми в виде радиоволн. Поэтому
для передач на большие рас-
стояния и выбрали ток частотой

50 - 60 rц. Однако в пределах

квартиры, как и на борту само-

лета, больших расстояний нет.

И, выбрав ток повышенной час-

тоты, мы получим колоссальные

преимущества. Пылесосы ста-

нут очень леrкими и дешевыми.

Дроссели люминесцентных

ламп миниатюрными, а свет в

них перестанет миrать. Конфор-
ки электропл ит, как об этом

давно мечтают изобретатели
будут заменены трансформа-
торными обмотками (рис. 3).
Поставленная на них сковород-

ка станет наrреваться непос-

редственно за счет наведенных

в ее стенках вихревых токов.

Расход энерrии по сравнению с

современными электроплитами

уменьшится в 2 - 3 раза.



А теперь перейдем к друrому

виду продукции ТЭЦ - теплу.

Ero передача на большие рас-
стояния тоже связана с боль-

шими потерями, требует про-

кладки очень дороrих тепло-

трасс. В нашем случае Bcero

этоrо нет, а тепло в изобилии.

Посмотрим, как им распоря-

диться. Начнем с холодильни-

ков. Современные компресси-

онные холодильники в некото-

ром смысле варварство. Они

расходуют ценную BbIcoKoopra-

низованную электрическую

энерrию. Но холод ведь можно

получать и за счет тепла в так

называемых абсорбционных хо-

лодильниках, как это было в

почти забытом «Севере». Он

был абсолютно бесшумен, недо-

por, практически вечен, но рас-

ходовал слишком MHoro элект-

роэнерrии. Потому и сошел со

сцены. Электричество же для

них, в сущности, не обязатель-

но. Оно используется лишь для

подоrрева peareHToB. И ero

можно заменить теплом иноrо

происхождения. В 60-е rоды

выпускались подобные холо-

дильники, получавшие тепло от

rазовой rорелки. В месяц они

расходовали rаза на 36 копеек,

что равнялось стоимости одно-

ro килоrрамма картошки.

Казалось бы, такие холо-

дильники MoryT получать тепло

от rорячей воды батарей цент-

ральноrо отопления. Но темпе-

ратура ее недостаточно высока.

От своей же собственной ТЭЦ
можно получить воду любой

температуры и добывание хо-

лода в домашних условиях ста-

нет rораздо дешевле. Это осо-

бен но важно еще и потому, что

ныне мы приобрели вкус к лет-

ней прохладе за счет кондици-

онеров. Расход электроэнерrии

у компрессионных кондиционе-

ров непомерно велик. Несрав-
ненно выrоднее абсорбцион-
ные, работающие за счет тепла.

Расчеты показывают, что

при нынешних ценах на rаз все

энерrетические потребности
квартиры, включая применение

кондиционера, должны стоить

30 - 50 рублей в меся ц.

Если преимущества домаш-

Hero производства энерrии до-

статочно ясны, посмотрим, как

мы можем приблизить эту эпо-

ху. На первых порах оrрани-

чимся изrотовлением модели

термоэлектростанции, приrод-

ной для питания простейшеrо
радиоприемника или приrотов-

ления чашки чая. Даже столь

скромная установка позволит

вам ознакомиться со мноrими

проблемами реальной мини-

ТЭЦ.

Поскольку достать полупро-

водниковые термопары очень
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трудно, эксперимент проведем

с металлическими. Несмотря на

низкий КПД, они способны раз-
вивать солидную мощность. На-

пример, в свое время батареи
термоэлементов давали ток для

освещения бульваров Парижа
при помощи свечей Яблочкова.

Работу начнем с подбора
пар проволочек. Нам понадо-

бится милливольтметр со шка-

лой на 100 mV и... терпение.

На первых порах концы прово-

лочек можно соединить скру-

чиванием и измерять ЭДС, на-

rревая один из концов термо-

пары. В качестве одной из вет-

вей термопары можно взять

стальную струну, а для друrой -

кусок спирали от электроплит-

ки. Чтобы струна потеряла
свою упруrость, ее надо от-

жечь. HarpeTb докрасна и мед-

ленно остудить на воздухе.

Проволочки перед скруткой
должны быть тщательно очище-
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ны от окалины.

Подобрав пару проволок

из разнородных металлов, даю-

щую максимальное напряжение,

можно приступать к изrотовле-

нию термобатареи и последова-

тельно соединенных элементов.

Однако нам еще предстоит на-

уч иться эти металл ы соеди нять.

Скрутка вещь ненадежная. По-

скольку температура rорячеrо

спая может превысить 300 -

400 rрадусов, пайка оловянны-

ми припоями нам тоже непри-

rодна. Придется освоить пайку
серебром. Не пуrайтесь, этоrо

дороrоrо металла понадобятся
десятые доли rpaMMa. Найдите

испорченное серебряное укра-

шение и с помощью напильника

получите на листке бумаrи ще-

потку опилок. Поскольку на-

пильник при работе срабатыва-
ется, в серебро попадут части-

цы стали. Они сильно ухудшат

ero свойства. Их стоит собрать
при помощи маrнита. Очищен-
ные серебряные опилки сме-

шайте с бурой. Припой rOToB.

Отдельно приrотовьте четверть



стакана насыщенноrо раствора

буры с водой. Для расплавле-

ния припоя необходима rазовая

rорел ка, способная раскал ить

место пайки докрасна.

Вот как производится пайка.

Скрутите тщательно очищенные

проводники и смочите их ра-

створом буры, а после посыпьте

припоем. Теперь внесите их в

пламя rорелки. Через очень ко-

роткое время серебро распла-

вится и тонкой блестящей плен-

кой покроет место спая. Дело
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ДОСТОЙllая замеllа совремеllllОЙ кеРОСИlIке.

Olla позволит lIe ТОЛЬКО вскипятить поду, 110

11 С.1Ушать радиоприеМIIИК:

I - жаровая ТР)'ба; 2 - perellepaTOp; 3 -

rазовый ба.1ЛOlI; 4 - термоэлектрическая

батарея.

сделано. Вынимайте изделие из

оrня, студите, проверяйте на

прочность.

Спаяв два-три десятка про-

волочек, можно получить бата-

рею, развивающую при Harpe-

вании rазовой rорелкой 2 - 3

вольта. Этоrо напряжения

вполне достаточно для питания

небольшоrо радиоприемника.

Варианты «энерrоблока», по-

зволяющеrо не только питать

приемник, но еще, например,

rpeTb воду или жарить яични-

цу, MoryT быть очень разные.

Один из них мы показали на

рисунке 5.

Применяя rазовую rорелку,

соединенную с баллоном, мож-

но провести небольшую науч-

ную работу. Путем взвешива-

ния определить расход rаза. За-

мерив ток и напряжение в

цепи, определить мощность и

высчитать КПД термобатареи.
Это позволит вам найти пути

для увеличения эффективности
Bcero устройства. Покопайтесь

в литературе. Найдите прекрас-
ный учебник: r.M. Алексеев.

Общая теплотехника. М., 1980 r.

Вы с удивлением узнаете, что

от вашей крохотной модели до

большой энерrетики вас отде-

ляет только шаr.

Сделайте ero!

А.ИЛЬИН

Рllс rнкиавтора

7 1



Заочная физико-техническая школа Министерства образования рф

при Московском Физико-техническом институте

ОБЪЯВЛЯЕТ

НАБОР УЧАЩИХСЯ

ЗМФТ ·

о
на 2001 - 2002 учебный rод

Заочная физико-техническая школа (ЗФТШ) при МОСКОВСКО1\'1 фи-
зико-техничеСКО 1институте (МФТИ) проводит набор учащихся об-

щеобраЗ0вательных учреждений (школ, лицеев, rимназий и т.п.), рас-

положенных на территории Российской Фелерации.
ЗФТШ при МФТИ как федеральное rосударственное учреждение

дополнитсльноrо образования работает с 1966 rода. За это время шко-

лу окончили свыше 60 тысяч учащихся; практически все ее выпускни-

ки поступают в ведущие вузы страны, а каждый второй сrудент
МФТИ -

выпускник ЗФТШ. Финансирует ЗФТШМинистерсrво
образования Российской Федерации. Обучение в ЗФТШ бесплатное.

НаУЧНО-I\.1етодическое руководство школой осуществляет Мос-

ковский физико-технический институт (rосударственный универ-

ситет), который rотовит специалистов по существующей только в

МФТИ единой специальности «Прикладные математика и физи-
ка». В их подrотовке принимают участие ведущие отраслевые и

академические научно-исследовательские институты и научно-про-

изводственные объединения страны (базовые орrанизации МФТИ).
Преподаватели МФТИ - крупнейшие ученые, среди которых око-

ло 100 членов Российской академии наук. Физтеховское образова-
ние ПОЗВО..lяет не ТО..1ЬКО успешно работать в науке, но и хорошо

ориентироваться в жизни.

Uель ЗФТШ при МФТИ - помочь учашимся, интересуюшимся

физикой и математикой, уrлубить и систематизировать свои знания

по ЭТИ1\.1 предмета .1.

Набор в 8,9, 10 и ll-й классы ЗФТШ на 2001 - 2002 учебный rод

проводится на следующие отделения:

ЗаОllное (индивидуальное) оБУ1lенuе. Тел: (095) 408-51-45.

Приеl\1 на заочное отделение проводитсн на конкурсной основе по

результатам выполнения вступительноrо задания по физике и мате .ш-

тике, приведенноrо в данном объявлении. Полная проrрам 'шобуче-
ния рассчитана на 4 [ода (8 - ll-й Ю1.), но поступать можно в люБОl1

из этих Ю1ассов.

В течение учебноrо rona, в соответствии с проrраммой ЗФТШ, уче-

ник будет получать по каждой те\'lе задания но физике и \;штематике

(по 4 задания по каЖДО\1У предмету  lЯ8-ro класса, 6 - 7 заданий по
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каЖДО\'IУ предмету для 9, 10 и ll-ro кл.), а затем реКОI\.1ендуемые

ЗФТШ авторские решения этих заданий вместе с проверенной рабо-
той учащеrося.

Задания содержат теоретический материал, разбор характерных

примеров и задач по сооrветствующей Te 'leи по 8 - 12 контрольных

вопросов и задач для са\-Iостоятельноrо решения. Это и простые зада-

чи, и более сложные (на уровне конкурсных задач в МФТИ). Задания
ЗФТШ составляют опытные преподаватели кафедр общей физики и

высшей l\,ште ,штикиМФТИ. Работы учащихся-заочников проверяют

студенты, аспиранты и выпускники МФТИ (часто - выпускники

ЗФТШ).
О"lно-заочное оБУ"lенuе (в факульта/пивных сруппах). Тел./факс (095)

485-42-27.

Факультативные rруппы MOryr быть орrанизованы в любом общеоб-

разовательном учреждении ДBY HlпреподаватеЛЯ 1И
- физики и мате-

матики. Руководители факультатива прини\-шют в них учащихся, ус-

пешно выполнивших вступительное задание ЗФТШ. rруппа (не \leHee

8 человек) прини\.шется в ЗФТШ, еС..1И директор общеобразоватеЛЬНОf'О
учреждения сообщит в ЗФТШ фа\'IИЛИИ, имена, отчества ее руководи-

телей и поименный список обучающихся (Ф.И.О. полностью с указа-

нием Ю1асса текуще20 учеБНО20 20да и итО20вых оценок за вступительное

задание по физике и I\lштематике). Все эти материалы и конверт с мар-

кой ДОСТОИНСТВОl\'1 2 руб. для ответа о приеме в ЗФТШ с обраТНЫ '1ад-

peco:\'1 на имя одноrо из руководителей следует выслать до 25 '13Я 2001 r.

по адресу: 141700, 1'. Долrопрудный Московской об..шсти, Инсти rУI'СКИЙ

пер., 9, МФТИ, ЗФТШ (с указанием «Факультатив»). Тетради с рабо-
lnаJии учащихся не высылаЮ/J1СЯ. Работа руководителей факультативов
может оплачиваться общеобразовательным учреждением по представ-

лению ЗФТШ при МФТИ как факультативные занятия.

Руководите..1И факультативов будут получать в течение учеБНО20 20да:

учебно-методические 1о..штериалы ЗФТШ (проrраммы по физике и

математике, задания по темам проrраМJ\IЫ, решения заданий с кратки-

ми рекомендациями по оценке работ учащихся), информационно-
рекламные материалы (rазеты МФТИ «За науку», проспекты МФТИ

и ero факультетов с правилами прие .ши т.п.). Работы учащихся про-

веряют и оценивают руководители факультативов, а в ЗФТШ И Н1вы-

СЬUlаются ведОАlОС/J1И с итО20вылиl оценка/ ilИпо Ka.JICrJOA1Y заданию.
O"IHoe обучеНlIе(в вечерних консультационных пYHK1JU1X). Тел./факс

(095) 485-42-27.

Для учащихся Москвы и Московской области по проrрамме

ЗФТШ работают вечерние консультационные пункты, набор в кото-

рые проводится И..1И по результатам выполнения вступительноrо зада-

нин ЗФТШ, И..1И по результатам собеседовании по физике и 1\.ште\.ш-

тике, которое проводится в сентябре.
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Проrраммы ЗФТШ при МФТИ являются дополнительными обра-
зовательными проrраl\.1МШ\П1 и едины для всех отделений.

Кроме занятий по этим проrраммам, ученикам ЗФТШ (всех отде-

лений) предлаrается участвовать в фИЗИКО-l\'штеl\'штической олимпиаде

«Физтех - абитуриент», которая проводится на базе МФТИ и в ряде

ropoдooB России в мартовские школьные каникулы, в друrих очных и

заочных ОЛИl\.fпиадах МФТИ и ero факультетов, а также в конкурсах и

научно-технической конференции школьников «Старт В науку».

По окончании учебноrо rода учашиеся, успешно выполнившие

проrрамму ЗФТШ по выбранной форме обучения, персводятся в сле-

дуюший класс, а выпускники (l1-й кл.) ПО..lучают Свидетельство об

окончании с иrоrовыми оиенка\НI по физике и маrематике, Koropoe

учитывается на собеселовании при поступлении в МФТИ.

Вне конкурса (без выполнения вступительноrо задания) в ЗФТШ

принимаются победите"lИ областных, краевых, республиканских, зо-

нальных и всероссийских олимпиад по физике и математике 2000 -

2001 уч. r. (участие подтверди rb справкой из школы, копией диплома

до 15 l\.IaЯ 2001 r.).

Вступительное задание по физике и мате\.Iaтике ученик выполня-

eT са 'fостоятельно.Работу сделайте на русском языке и аккуратно

перепишите в одну школьную тетрадь. Порялок задач сохраняйте тот

же, что и в задании. Тетрадь персшлите в большо:\.f конверте простой
бандеролью (только не сворачивайте в трубку). B:\-fеСте с решение1\'f

обязательно ВЫШ..1ИТС справку И3 школы, в которой учитесь, с указа-

нием класса. Справку наклейте на внуrреннюю сторону обложки

тетради.
На лицевую сторону об..l0ЖКИ наклейте лист бумаrи, четко запол-

ненный по образцу:

Л. NQ

N2 п/п .J

Ф.

М.

1. Область

2. Фамилия, имя, отчество

3. Класс, в KOTOPO Iучитесь
4. Номер школы

5. Вид школы (обычная, лиuей,
rимназия, с уrлубленным
изучением предмета и т.п.)
6. Подробный домашний

адрес (с указанием индекса

и телефона), e-n1ail
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Республика КОМИ
Слинько Евrения Вячес lJaBOBHa

девятый
NQ 32

физико-технический лицей

169917, r.BopKYTa,

ул.Ломоносова, д.3а, кв. 13



7.Место работы и ДОЛЖНОСТЬ

родителей:
отец

1\.1aTb

8. Адрес школы и теТJефон,
е-П1аil

9. Фамилия, И!\!IЯ, отчество

преподавателей:
по физике
по математике

10. КаКИ\1 обраЗО\'1
к Ba 1попа..lа эта афиша?

проrраммист АКБ «Воркута»
врач, поликлиника NQ 1

 69900,r.BopKyтa,
ул.Ленина, д.14б

Сапоrин Серrей АТJександрович
Поднебесов Алексей Викторович

в ЗФТШ ежеrодно приходит более 6 тысяч вступительных работ.
Пожалуйста, обратите вни шниена прави..1ЬНОСТЬ заполнения анкеты!

Пишите аккуратно, лучше печатными буквами.

ВНИl\1АНИЕ!Д..1Я ПО..lучения ответа на вступительное задание и
.. --

для отправки Ha '1первых задании ооязаlJ1ельн() вложите в тетрадь три

одинаковых бандерольных конверта размером 160х230 с наклееННЫ\НI

маркаl\П1 на CY IMY3 руб. на каждый конверт. На конвертах напиши-

те свой до шшнийадрес.

Срок отправления решения
- не позднее 1 \tapTa 2001 ('ода. Вступи-

тельные работы обратно не высылаются. Решение прие\:IНОЙ KO HIC-

сии будет сообщено не позднее 1 aBl'ycTa 2001 ,'ода.

Тетрадь с выполненными заданиями (по физике и математике) вы-

сылайте по адресу: 141700, r. Долrопрудный Московской области, Ин-

ститутский пер., 9, МФТИ, ЗФТШ.

ДЛЯ учащихся Украины работает Киевский филиал ЗФТШ при
МФТИ. Желающим в Hero поступить следует высылать работы по ад-

ресу: 252680, r. Киев, пр. Вернадскоrо, д. 36, Институт металТJОфИЗИ-
ки, Киевский филиал ЗФТШ при МФТИ. Телефон: (044) 444-95-24.

Для учащихся из стран ближнеrо зарубежья возможно платное

обучение на заочном и очно-заочном отделениях ЗФТШ. Условия

обучения для прошедших конкурсный прием будут сообщены до-

ПО..lнительно.

Ниже приводятся вступительные задания по физике и мате .шrике.

В задании по физике: задачи 1 - 5 предназначены для учащихся седь-

мых классов, 1, 2, 4, 6 - 8 - для восьмых классов, 2, 4, 7 - 1 О - для

девятых классов, 2, 9 - 14 - для десятых классов. В задании по ма-

те tатике:задачи 1 - 5 - для учащихся седьмых классов, 2 - 8 - для

восьмых классов, 5 - 11 - для девятых классов, 8 - 14 - для деся-

тых классов.

]-Iомера классов указаны на текущий 2000 - 2001 учебный rод.
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ВСТУПИТЕЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ
ПО ФИЗИКЕ

1. Пловец переплывает реку, иыеющую ширину /1=54 м. Под ЮIКИ\'1 уrлом

tp к направлению течения он должен плыть, чтобы переправиться на противо-

положный береr в кратчайшее вре\1Я? На какое раС(.,lояние S в ЭТОl\-1 случае

течение снесет пловца вдоль береrа, если скорость течения рею'. 11 = 5 Кl\.t/ч, а

скорость пловца относительно воды V= 1 \1/С ? (7 - 8 класс)
2. Пешеход треть Bcero пути бежал со скоростью V] = 9 км/ч, треть

Bcero времени шел со скоростью
= 4 км/ч, а оставшуюся часть шел со

скоростью, равной средней скорости на всем пути. Найти эту скорость.

(7 - 8 - 9 - 10 класс)

з. Однородное тело массой М 5 Kr плавает на поверхности воды, поrpу-

зившись на половину cBoero объема. Найти объем тела. (7 класс)
4. rирю, подвешенную к дина\10ыетру, опускают в воду до

тех пор, пока уровень воды в сосуде с вертикальными стенка- I

ми не поднимется на L!h = 5 см. ПОЮ:lЗание динаМО\1етра при

ЭТО\1 ИЗ\1еняется на АР= 0,5 Н. Определить площадь дна сосу-

да. Плотность воды РО

= 103 Kr/M
3

. (7 - 8 - 9 класс)

5. Взвешивание металлической трубы было произведено при поыощи

дина\10метра с предельной наrрузкой 100 Н. В результате взв

(предложите способ) было произведено взвешивание? (7 класс)
6. В электрическом чайнике вода наrревается от 20 ос дО кипения за

1 О мин. За какое время после этоrо 20% воды выкипит? Удельная теп-

лоемкость воды С = 4.2 кДж/(кrхОС), удельная теплота парообразова-
ния воды L= 2300 кДж/кr. Теплоемкость чайника и теплооб\1ен с окру-

жающей средой не учитывать. (8 класс)
7. В теплоизолированный сосуд с

наrревателе1\.'1 постоянной мощности

внутри помещены ln]
= 1 Kr льда и

n1
1
= 1 Kr леrкоплавкоrо вещества, не

сыешивающеrося с водой, при темпе-

ратуре 1]= -400 С. Зависимость те\1пе- -40

ратуры в сосуде от вреыени показана

на рисунке. Удельная теплое\1КОСТЬ льда с =2 кДж/кr*К: твердоrол

вещества с]
= 1 кДж/кrх К. Найти удельную теплоту плавления веще-

ства л и ero удельную теплоемкость С
1
в расплавленном состоянии. (8

- 9 K..lacc)
8. Во сколько раз И3\1енится тепловая ыощность, вы-

дeляeMaя в цепи, если замкнуть ключ при условии, что

Я] = 2Я
1
? Напряжение источника постоянно. (8 - 9 класс)

00
.\ ,  :..,:r' .hi
.n..,...,. . ;
.  ;': . :'j:l 

t(OC)

t (МИН)
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9. СПОРТСI\.fен прыrает с 10-\1етровой вышки и поrружается в ВОДУ на

расстоянии L = 3 \1 по rОРИЗ0нтали от края вышки через время t = 2 с.

Определить скорость спортсмена в \10мент прыжка. Сопротивлением

воздуха пренебречь. (9 - 10 класс)
10. Автомобили на автодроме испытываются на

 Vскорости V= 120 К\1/Ч. Под каким уrлом а к rори- 3?
зонту должно быть наклонено полотно дороrи с ради-

сх

усом закруrления R
= 11 О \1, чтобы движение автомобиля

было наиболее безопасным даже в rололедицу? (9 - 1О класс)
11. Два одинаковых пластилиновых шарика массой п, каж-

дый начинают движение одновременно. Первый бросают вер-

тикально вверх со СКОРОL.IЬЮ V С поверхности зеМ..IИ, а второйо

падает с высоты h без начальной скорости так, как поюпано

на рисунке. В воздухе происходит абсолютно неупруrое со-

ударение шариков. С какой скоростью упадет на землю

комок пластилина, образовавшийся при ударе? Какое тепло выделится

при соударении шаров? Сопротивление\1 воздуха пренебречь. (1 О класс)

12. В закрытом сосуде объема V= 22,4 дм) находится _'
1

= 1 \10ЛЬ воды

И кислород. При температуре t = 100 ос ДaIыение в сосуде равно Р
= 2х 105

Па. Определить количество кислорода, находящеrося в сосуде. (10 класс)
IЗ. Моль идеа..lьноrо одноатомноrо rаза совершает р

за\1КН)ТfЫЙ цикл, состоящий из адиабатическоrо расши-

рения, изотермическоrо сжатия и изохорическоrо Harpe-

вания. Какая работа была совершена rазом в адиабати-

ческом процессе, если в процессе изохорическоrо на-

rревания rазу подвели тепло Q = 10 кДж. (10 класс)
14. Два одинаковых заряженных шарика, подвешенных на нитях

одинаковой длины, опускают в керосин. Какова ДОJIжна быть плотность

материала шариков р, чтобы уrол расхождения нитей в воздухе и в ке-

росине был один и тот же? Диэлектрическая проницаемость керосина

е = 2, плотность РО

= 0,8 r/c!\"I). (10 класс)

веТУПИТЕЛЬНОЕЗЛЛАНИЕ
ПО l\1АТЕl\1АТИКЕ

т

?
i

h !

упt
От

3

1

1. Школьники отправились в туристический поход из пункта А в

пункт В. В первый день они шли 6 часов и прошли 1/3 Bcero пути; во

второй день они прошли на 10% меньше. В третий день школьники

были в пути только 3 часа и шли со средней скоростью, с которой они

шли в первый день. В четвертый день они прошли оставшиеся 9 К\1.

Чему равно расстояние между пункта\1И А и В?
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2. Иt\'lеется восемь шариков для подшипника. Один шарик оказался,

при равных раЗ\1ерах с остальными, сделаННЫ\1 из более леrкоrо спла-

ва. Как найти этот «леrкий» шарик, если имеются весы без rирь, взве-

шивая шарики только два раза?
з. СУ\1ма uифр двузначноrо числа равна 14. Если к этому числу при-

бавить 46, то получится число, произведение цифр KOToporo равно 6.

Найти двузначное число.

111
4. Пусть /п и 11 - натуральные ЧИСJlа, причем

- -

прав пьнаянесок-
11

раТИ\НIЯ дробь. На какие натуральные числа можно сократить дробь
3п-111

511+2111
,

если известно, что она сокраТИ\1а?
5. Даны два отрезка 111 и С. С помощью циркуля и линеики построить

прямоуrольный треуrОJ'1ЬНИК, если с - длина rипотезы, 111 - сумма длин

катетов.

6. Аквариум частично заполнен водой. За месяu 40% воды испари-

лось. При ЭТО\1 объеl\-1 воздуха увеличился на 60 %. Какую часть объема

акваРИУ\1а занимала вода в коние \1есяuа?

7. Решить уравнение

12х+51= ".1х+3 +1.

8. rруппа студентов сдавала экзамен по \1атематике. Число студентов,

сдавших экзамен, оказаJlОСЬ в интерваJlе от 96,8% до 97,6%. Каково наи-

меньшее ВОЗl\.lожное число студентов в rруппе?
9. В равнобедренном треуrольнике АВС основание АВ является диа-

метром окружности, которая пересекает боковые стороны АС и СВ в

точках D и Е соответственно. Найти пеРИ\1етр треуrольника АВС, если

8
AD = 2, АЕ= 3'

10. Найти все значения пара\1етра а, при которых ровно один корень

уравнения х
2
+2(а-l)х+3а+ 1 = О удовлетворяет неравенству x<-l.

11. Решить неравенство

16-3x+-Vx2-3x-4

6-х
# 1.

12. Решить систе\1У

{
2tg4 2х + 6cos2

У
= 5,

2
+ 4sil1 У

= 1
cos

2 2x

lЗ. В ромбе ABCD из вершины В на сторону AD опущен перпендику-

ляр ВЕ. Найти уrлы РО\1ба, если 2{3СЕ =  АС.
14. Найти все значения пара\1етра а, при которых функuия

У
= x-cos 2х+а cos 6х-7ах cTporo убывает на всей числовой оси.
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

«ИНО2да с..иотрlO в ..,.1Qt?Gзине на

кассовый аппарат... Кто и КОсда

приду.мал :.тlО устройство?»

Вероника Смольекая. 12 леПl,

с. Санкт-ПетерБУР2

Совре fенный электронный
кассовый аппарат, конечно же,

ничеrо общеrо не И lеетс Te 1

первым, изобретеННЬН.1 в 1878

rоду владельцеro.'l салуна из амери-

KaHCKoro rорода Дейтона Джейм-

COf\,'1 Ритти. rvlысль об аппарате,

реrистрирующе 1количество по-

лученных бармеНО\-1 денеr, при-

шла ему в путешествии на паро-

ходе в Европу. От нечеrо делать

Ритти зашел как-то в машинное

отделение парохода и стал на-

б..lюдать за де ЙСТВI'IЯ \f и механиз-

мов. Ero ВНI-плание привлек счет-

чик оборотов винта. Изобретате-
ля осенило: ведь можно сделать

прибор, который при нажатии

клавиш с цифрами будет печа-

тать чек, делать запись на конт-

рольной ленте и СУМ lироватьвы-

ручку за день.

В 1879 rоду Ритти запатентовал

свое изобретение, дал ему назва-

ние «Неподкупный кассир Ритти»

И стал выпускать примитивные

кассовые аппараты. Вначале тор-

rопля Ш..lа П.10ХО - владельцы

кафе и маrазинов не оцеllИ..1И до-

стоинств аппарата. Широко кассы

распространились лишь после

Toro, как право на их производ-

ство приобрел у изобретателя та-

лантливый бизнеС lенДжон Пат-

терсон. К 191 О rоду позваниваю-

щие кассы стали непременным

атрибутом торrовли.

А знаете ли вы?

Еще каких-нибудь 25 лет назад

кассы фирмы «Нейшенал кэш

реджистер» с русской надписью

«НаЦИОIIaЛЬ», изrотовленные спе-

циа..lыIo для России после рево-

люции, можно было увидеть в на-

ших булочных и бакалеях.

Подписаться на наши издания вы можете с любоrо месяца
в любом почтовом отделении.

Подписные индексы по каталоrу areHTCTBa ссроспечатыl

ссЮный теХНИКII - 71122, 45963 (rоДовая); сеЛевша» - 71123, 45964 (rоДовая);
ссА почему?)) - 70310,45965 (rоДовая).
По Объединенному каталоrу ФСПС:

ссЮный технию) - 43133; сеЛевша» - 43135; ссА почему?,) - 43134.

Кроме Toro, подписку можно оформить в редакции.

Это обойдется дешевле.

ДОРО2ие друзья!
Подписаться на наш журнал можно теперь вИнтернете

по адресу: www.apr.ru/pressa.
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-анкета-анкета-анкета-анкета-анкета-

е Дороrой друr!
= Мы делаем журнал для тебя, но, =

конечно же, очень трудно сделать ero а
D интересным и полезным, если а
.. не знать, кто ты, наш читатель, z
ф

каковы твои интересы и увлечения. ф

Поэтому мы просим ответить а
D на вопросы анкеты и прислать ее а
.. в редакцию с пометкой z

= «АНКЕТА» на конверте. =
Кроме Toro, присланные а

D до 30 апреля 2001 rода купоны а
t примут участие в лотерее. =

ф

Приз - бесплатная подписка. а
. .

е 1. rде ты живешь - в rороде, селе, по-

= селке? (Нужное подчеркнуть.) =
z
D 2. Возраст а
. .

D 3. Подписываешься на «ЮТ», покупаешь а
.. z
Ф в киоске, берешь в библиотеке? (Нужное

ф

: подчеркнуть.) ;
D 4. Сколько лет выписываешь «ЮТ»?_ а
.. z
Ф

= 5. Кто еще, кроме тебя, читает журнал?
D а
. .

f б. Твои любимые рубрики:
Ф

Ф
Z

7. О чем еще хотел бы прочитать в I!
D а
.. «ЮТе»? z
Ф

Ф
Z
D а
. .

D а

t 8. Помоrает ли журнал в учебе? =
= 9. Есть ли У тебя хобби?
D а
. .

f 10. Есть ли домашний компьютер?
= 11. Есть ли выход вИнтернет? =
z
D 12. В каких конкурсах журнала прини- а
. .

е мал участие?
Ф

Ф
Z

13. Какие еще издания ты читаешь?_ I!
D а
.. z
Ф

Ф
Z
D а

D 14. Сообщи свои адрес, фамилию и имя. а
t Они понадобятся, чтобы оформить под- =
= писку победителю.
D а
. .

D а
.. z
Ф

Ф
Z
D а
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ДАВНЫМ-ДАВНО
Ревностно следя за первыми

полетами аэропланов
в Европе, военные круrи
США еще в 1898 r. выделили

на исследования в этой

области 25 тыс. долларов

(оrромную сумму по курсу

Toro времени) профессору
Смитсоновскоrо института
М.Ленrли. Он был известен

удачными экспериментами с крупными

летающими моделями самолетов

(рис. 1). Они оснащались созданными

профессором леrкими и мощными

паровыми машинами. Размах

крыльев одной из последних

моделей достиrал 4,27 м, а время

полета превышало полторы минуты.

Затем профессор испытал в полете

копию будущеrо аэроплана,

сделанную в 1/4 натуральной
величины. Летом 1903 roAa

аппарат был построен
в натуральный образец. Аэроплан
монопланноrо типа с каркасом

из стальных труб имел площадь

несущих поверхностей 97 кв. м

и вес 328 Kr. Ленrли оснастил ero

очень леrким звездообразным
бензиновым мотором мощностью
54 л.с. Ero создал ассистент Ленrли

профессор Мэнли.

И самолет, и двиrатель были

шедеврами cBoero времени, но полет

не состоялся. Дело в том, что все

модели Ленrли запускались

при помощи особой

пружинной катапульты.

Прекрасно работавшая
с моделями, она оказалась

не приrодна для

полноразмерноrо самолета.

Это дважды привело к аварии.

KorAa самолет все же взлетел,

профессор Мэнли, не имевший

опыта полетов, не справился

---

.....-.-.

Pllc.1

с управлением. Новая авария,
и в марте 1904 r.

финансирование прекратилось.
А между тем 17 декабря 1903 r.

братья Райт совершили

свой первый успешный полет.

Самолет Ленrли был сдан

на хранение в музей. В 1914 roAy
rлейн Кертис вызволил ero

из музея. Отказался от катапульты
и поставил на поплавки.

2 июля 1914 roAa машина,

разбежавшись по воде, совершила

свой первый полет над озером
в Хамонспорте близ Нью-Йорка.
Второй полет на том же аппарате

совершил Эдвард Деrерти
17 сентября (рис. 2). Оплошность

профессора Мэнли отодвинула

победу человека над воздухом

на несколько лет. Потому, может,

американцы сеrодня спорят: кому

принадлежит первенство в создании

самолета - братьям Райт

или профессору Ленrли?

Рllс.2
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ
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НАБОР СЛЕСАРНЫХ КЛЮЧЕЙ

Наши традиционные три вопроса:
1. Предположим, случилась всемирная rроза и земной

шар на высоте 5 км покрылся тучами. Сколько энерrии
можно было бы запасти в таком «конденсаторе» при на-

пряжении на ero облаках 5 мВ?

2. Холодильник после заrрузки свежими продуктами

истратил на свою работу 1 кВтjч электроэнерrии. Сколько
тепла он отдал комнате?

З. Можно ли просмотреть Интернет-страницу на до-

машнем компьютере, если у вас дома нет выхода в Интер-
нет, но он есть в вашей школе?

Правильные ответы на вопросы сеЮТ" N!! 8 - 2000 ....

1. Ветроход может двиrаться против ветра, так как ero

ротор (см. рис. на стр. 7 (.ЮТ" NQ 8) вращается независи-

мо от направления воздушноrо потока. Мощность же пе-

редается на водяной винт ветрохода, который и создает

тяrу.

2. Зимой шуба нужна как защита от холода. А жители

Средней Азии ходят в теплых ватных халатах потому, что

внешняя температура здесь доходит порой до +500 С. Та-

кая жара rубительно сказывается на здоровье человека,

халат же защищает тело от переrревания.

З. Мираж никак не может возникнуть в космосе. Ведь в

безвоздушном пространстве нет атмосферы, а для воз-

никновения миража нужен воздух.

Спешим поздравить м.подrорноrо из Саратовс-
кой области. Он правильно и обстоятельно ответил на

вопросы наше...о традиционно",о конкурса сеЮТ" N!! 8 -

2000.... и стал обладателем наше...о приза
-

калькуля-

тора.
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